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= Das transformierte Energiesystem ist durch eine
weitaus hohere Komplexitat und durch eine starkere
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Geothermie Groe Kleine
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= Transformation der Warmeversorgung kann nur als

Gesamtsystem gelingen! Hoizkessel l ﬂ Warme H

Quelle: Research Center 4DH, Uni Aalborg




Ziele der Warmeplanung

- Treibhausgasneutralitat in der Warmeversorgung bis 2045

- Planungssicherheit fir Burger, Gemeinde, Unternehmen, Versorger...

-  Grundlage flr eine bedarfsgerechte Netzplanung, Versorgungssicherheit und stabile Preise




Was ist ein Warmeplan?

Strategisches Planungsinstrument - Individueller MaRnahmenkatalog
Fokus auf dem Warmesektor - Chance: Digitaler Zwilling!

Detaillierte Auseinandersetzung mit Ausgangslage

und lokalen Potenzialen




Einordnung der kommunalen Warmeplanung
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Ubergeordnete kommunale Leitlinien Kommunale Machbarkeitsstudien Projekt- Bau und Betrieb
Vorgaben Planungsinstrumente Warmeplanung Quartierskonzept Entwicklung
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Schritte der Erstellung eines Warmeplans

Bestandsanalyse Potenzialanalyse Zielszenarien

Strategie und Quartiersprojekte
MaRnahmenkatalog Warmenetzprojekte

Zielnetzplanung
\ J

Parallel: Beteiligung aller relevanter Akteure




1. Bestandsanalyse
Umfang der kommunalen Warmeplanung

Analyse des Gebaudebestands

= Gebaudetypen und Baualtersklassen

= \Warmebedarf oder -verbrauch

= Beheizungsstruktur

= Netz-Infrastruktur

= Energie- und Treibhausgasbilanz

B Erstellung von kartografischen Darstellungen

Datenquellen: z. B. Warmekataster, Geoinformationsdienste,

Schornsteinfeger, Energieversorgungsunternehmen



Bestandsanalyse
Daten fur die Warmeplanung

Schornsteinfeger
Kommune |
e Heizsysteme
o ALKIS-Daten « Brennstoffe
 Planungskarten « Heizungsalter
o Abwassernetze
o Flachennutzungsplane
o Neubaugebiete .
Energieversorger
(")ffenﬂiche o Energieverbrauche
Quellen/Berechnungen » Netzdaten

e Heizzentralen & BHKWSs
o \Warmekataster

o Energiepotenziale Gewerbe
o Lastprofile

. o Energieverbrauche
e Schatzwerte

o Erzeugungsdaten
o Abwarmedaten



2. Potenzialanalyse
Umfang der kommunalen Warmeplanung

= Potenzial zur Senkung des Warmebedarfs

= Erneuerbare Energien zur Warmeversorgung
= Biomasse
= Geothermie: Tief, 100m und Kollektoren
= Solarthermie: Freiflache und Dachflache
= Abwarme:
= Aus Flussen, Seen und Abwasser
= Industrie/Gewerbe

Teildachflache 1

- s Abb.: Potenzialanalyse Dachflachen
- Ereuerbare Stromquellen fiir Warmeanwendungen cdanay

= PV: Freiflache und Dachflache
- Windkraft =) Ableitung von Potenzialgebieten

= Wasserkraft



Potenzialdefinitionen

Wirtschaftliches Potenzial
Das wirtschaftlich sinnvoll nutzbare
Potenzial (z.B. nur auf Dachern mit

Stdausrichtung)

Theoretisches Potenzial
Theoretisch verflighare
Energiemenge auf gesamter Flache
z.B. gesamte Strahlungsenergie auf
allen Dachern Voerdes

Realisierbares Potenzial
ErschlieRbare Energiemengen unter
Berucksichtigung von sozialen,
gesellschaftlichen, etc. Kriterien

[echnisches Potenzial

Das technisch nutzbare Potenzial unter
Berucksichtigung des guiltigen Planungs-
und Genehmigungsrechts (z.B. nichtin
Naturschutzgebiet)




3. Zielszenario
Umfang der kommunalen Warmeplanung

= Ziel: Entwicklung eines Szenarios zur Deckung des zukinftigen
Warmebedarfs der Gemeinde mit erneuerbaren Energien zur »Bottom up-Prozess”
Erreichung einer klimaneutralen Warmeversorgung bis 2045

= Vorgehen:
= Simulation zukUnftiger Warmebedarfe (2030/2045)
= Zukinftige Versorgungsstruktur: Einteilen des
Stadtgebietes in Warmeversorgungsgebiete:

Warmenetzgebiet, Wasserstoffnetzgebiet, Biogas-
Prufgebiet, Gebiet fur die dezentrale Warmeversorgung

= Zukunft der Gasnetze

Abb.: Warmeliniendichten



4. Strategie und MaRnahmenkatalog

Umfang der kommunalen Warmeplanung

= Schnittstelle zwischen Zielszenario und Umsetzung

= Formulierung eines Transformationspfads zur
Umsetzung des kommunalen Warmeplans

= Konkrete Malinahmenbeschreibung
= Umsetzungsprioritaten
= Zeitplan

= Restriktionen und Hindernisse

= 2-3 detailliert ausgearbeitete Fokusgebiete

= Strategische Empfehlungen flr Politik und
relevante Akteure/Bereiche

Abb.: Darstellung von Vorranggebieten fir verschiede Warmequellen



5. Beteiligung von Verwaltungseinheiten und Akteure
Umfang der kommunalen Warmeplanung

= Akteure identifizieren, Rollen charakterisieren
= QOrganisation und Durchfuhrung der Akteursbeteiligung
= Fachgesprache, Workshops, Projektbesprechungen
= Bulrgerinformationsveranstaltung
= Prasentationen der Ergebnisse in der Politik
= Ziele:
= Schaffen von Verstandnis und Kooperationsbereitschaft
= Fachliche Diskussion

Gewerbe

= Aktivierung als zukunftiger Partner und
Industrie

= Erhohung der Akzeptanz

Landwirt-
schaft

Energie-
versorger

Verwaltung
Kommune

Lokale
Interessens

-gruppen

Schornstein
-feger

Netz-
betreiber

Wohnungs-
wirtschaft

Handel und
Dienst-
leistung



Zielzustand in einer Kommune nach Veroffentlichung des Warmeplans
Warmeplanung abgeschlossen

Gebiets- bis straenscharfe Darstellung der voraussichtlichen Warmeversorgung fur 2030/2045

Klarheit, in welchen Gebieten priorisiert Sanierungsmafnahmen vorangetrieben werden

|dentifikation der Eignungsgebiete fur:
= \Warmenetze
= Wasserstoffnetzgebiet
= Einzelversorgung

= Prufgebiete (z.B. Biomethan)

Rolle und mogliche Perspektiven der Gasnetze

Erneuerbare Warmeque”en Abb.: Darstellung von Vorranggebieten flr verschiede Warmequellen

= QOrganisatorische Einheit fur die Umsetzung der kWP hat sich gebildet. Alle Akteure kennen ihre nachsten
Aufgaben und Schritte. Kommunikation und Entscheidungsprozesse sind zw. den Akteuren etabliert

» Orientierung fur Gebaudeeigentumer bei der Entscheidung ihrer Heizungstechnologie



Bestandsanalyse




Schritte eines Wérmeplans
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Bestandsanalys Potenzialanalyse Entwicklung von Entwicklung Zielnetzplanung
e Zielszenarien fur Transformationspfad Quartiersprojekte
klimaneutrale und detaillierte Wirmenetzprojekte
Warmeversorgung MaRnahmenbewertung

J

Parallel: Beteiligung aller relevanten Akteure



Gebaudeanzahl nach Sektor

Privates
Wohnen: 73,5% (9.591) MM GHD:11,9% (1.552)

Offentliche
- 0,
BN ¢ Produktion: 13,1% (1.704) Bauten: 1,6% (206)

Industrie

= Wohnsektor dominiert den Gebaudebestand (73,5%)

= MaRiger Anteil der Sektoren “Industrie” und “Gewerbe, Handel, Dienstleistung”
(25 %)

= Offentlichen Bauten, wie Verwaltung, Gesundheit, Kultur machen nur geringen
Anteil aus (1,6 %)

[

Hinweis: Es werden vorlaufige Ergebnisse gezeigt - Zahlen und Anteile knnen
sich nochmal &ndern

)




Warmebedarf nach Sektor

= Wohnsektor macht Groliteil des Warmebedarfs aus (68,4 %)

= Gewerbe und Industrie weisen substanziellen Bedarf fir Raum- und
Prozesswarme auf (in Summe 27,1%)

Gesamt:
257 GWh/a

Privates
Wohnen: 68,4% (175,09 GWh/a) W GHD:10,5% (27,1 GWh/a)
Offentliche

Industrie .
BN ¢ Produktion: 16,6% (42,7 GWh/a) Bauten: 4,5% (11,5 GWh/a)

Hinweis: Es werden vorlaufige Ergebnisse gezeigt - Zahlen und Anteile knnen
sich nochmal &ndern




Endenergiebedarf nach Energietrager

= Uber 80% fossile Warmebereitstellung
/ = Erdgas als dominierender Energietrager (69,6 %)

= Nah-/Fernwarme bereits zu 12,2 % vorhanden

= MaRiger Anteil nicht-leitungsgebundener Energietrager (6,6 %)

Gesamt: = Potenziell nachhaltige Heizlosungen wie Warmenetze, Heizstrom und
296 GWh/a Biomasse decken aktuell 18,6 % des Endenergiebedarfs ab

Biomasse: 5,2% (15,4 GWh/a) Il Heizdl: 11,7% (34,5 GWh/a)
H Strom:1,2% (3,7 GWh/a) H Kohle: 0,2% (0,5 GWh/a)
Erdgas: 69,6% (206 GWh/a) I Nah-/Fernwdrme:12,2% (36 GWh/a)

Hinweis: Es werden vorlaufige Ergebnisse gezeigt - Zahlen und Anteile kénnen
sich nochmal &ndern




THG-Emissionen nach Sektor

Gesamt:
62.987tCOye/a

Privates
Wohnen: 67,4% (42.424,9t/a) W GHD:10,6%(6.707,3 t/a)
» Offentliche
Industrie BN Bauten: 4,4% (2.764,8 t/a)

BN ¢ Produktion: 17,6% (1.089,8 t/a)

= Verteilung entspricht Warmebedarfen nach Sektoren

= Treibhausgasneutralitat des Warmesektors in 2045 erfordert durchschnittliche
jahrliche CO2-Einsparungen von 3150 t/a

— Ziel: Emissionsniveau senken

[

Hinweis: Es werden vorlaufige Ergebnisse gezeigt - Zahlen und Anteile knnen
sich nochmal &ndern




Verteilung der Gebaudealter

* Mehrals 72% der Gebaude vor 1979 gebaut (erste
Warmeschutzverordnung)

— GrolRes Einsparpotenzial durch Sanierungen flr Gebaude aus

dem Zeitraum 1949-1978

— Gezielte Energieberatungen und Sanierungskonzepte fir diese

Altersklassen
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Baualtersklasse aggregiert nach L3

Block
® Vor1919 x

B 1919-1948

Wohnungswald

8  1949-1978

" 1979-1986

®  1987-1990
1991-1995
1996 - 2000
2001-2004
2005 - 2008
2009 -201

2012-2022

Unbekannt

Hinweis: Es werden vorlaufige Ergebnisse gezeigt - Zahlen und Anteile kdnnen
sich nochmal &ndern




Fazit Bestandsanalyse

= \Wohnsektor ist Schlissel fur die Warmewende

= GroRes Einsparpotenzial durch Sanierungen flr Gebaude aus dem Zeitraum
1949-1978 und davor

= Dominierender Energietrager ist gegenwartig Erdgas, aber auch nachhaltige
Heizsysteme sind bereits vorhanden

Okonomischer Sektor
(Gebaudeblock aggregiert)

W Industrie & Produktion

Privates Wohnen

et Hinweis: Es werden vorlaufige Ergebnisse gezeigt - Zahlen und Anteile kénnen
sich nochmal &ndern




Potenzialanalyse




Schritte eines Wérmeplans
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Bestandsanalys Potenzialanalyse Entwicklung von Entwicklung Zielnetzplanung
e Zielszenarien fur Transformationspfad Quartiersprojekte
klimaneutrale und detaillierte Wirmenetzprojekte
Warmeversorgung MaRnahmenbewertung
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Parallel: Beteiligung aller relevanten Akteure






PV-Potenzial (Dach, Gebaudeblock
aggregiert)

> <

0 - 0.01 MWh/Jahr
0.01-5 MWh/Jahr
5 -10 MWh/Jahr

Jawiniya
3833\5

10 - 20 MWh/Jahr
20 -40 MWh/Jahr
40 - 80 MWh/Jahr
80 -160 MWh/Jahr
160 - 320 MWh/Jahr
320 - 640 MWh/Jahr

640 - 6000 MWh/Jahr

Mehr als 6000 MWh/Jahr




Biomasse

STON

) ‘ SR i ; Biomasse - Biomasse Art

REWIC KEY ; &3 Nt N
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;j 4 Grasflache
Ackerflache
Wohnflache




Geothermie

Geothermie - Erzeugung (Sonden)

Lonnen

Momm-Niederung
0 - 0.01 MWh/Jahr
0.01-10 MWh/Jahr

10 - 30 MWh/Jahr

Jeuiniyan
a“e)\s

30 - 50 MWh/Jahr

50 - 100 MWh/Jahr
100 - 300 MWh/Jahr
300 - 500 MWh/Jahr
500 - 1000 MWh/Jahr
1000 - 10000 MWh/Jahr

10000 - 1000000 MWh/Jahr




Geothermie
(Kollektoren)

FEe
..........

Geothermie - Eignung
(Oberflachennahe Kollektoren)
B Gutgeeignet

B Geeignet

®  Bedingt geeignet



Klasse des
Warmebedarfsreduzierung-
potenziales (insgesamt im

Gebaudeblock)
B Niedrig
Mittel

®  Hoch

Sanierungs-
potenzial




Warmepotenziale

Technische Potenziale reichen bilanziell zur

Deckung des Bedarfs aus!

Warmebedarf

Solarthermie (Freiflache)
Geothermie (Kollektoren)
Geothermie (Sonden)
Solarthermie (Dach)
Luftwarmepumpen
Flusswarme

Biomasse

Seewarme

Industrielle Abwarme
Abwasser

KWK

LS

0 500 1000 1500

Warmepotenzial in GWh/a

B Gut geeignet BN Bedingt geeignet

BN Geeignet

I Reduktionspotential

Hinweis: Flachenpotenziale sind nicht additiv



Strompotenziale

Technische Potenziale reichen bilanziell zur
Deckung des Bedarfs aus!

PV Freiflache

PV Dach

Biomasse

KWK

20

0 500 1000 1500

Strompotenzial in GWh/a

B Gut geeignet B Bedingt geeignet
BN Geeignet

Hinweis: Flachenpotenziale sind nicht additiv



Fazit Potenzialanalyse

= Technische Potenziale reichen bilanziell zur Deckung des Bedarfs aus

= Dezentrales Potenzial (Luftwarmepumpe, Solarthermie auf Dachern) ist
weitlaufig vorhanden und weist minimalen Flachenverbrauch auf

= Auch das Umland bietet Potenziale

--> Potenziale sind nicht abschlielend auf Realisierbarkeit gepruft

Geothermie - Erzeugung
(Oberflachennahe Kollektoren)

0-0.01MWh/Jahr
0.01-5 MWh/Jahr
5-10 MWh/Jahr

B 10-50 MWh/Jahr

W 50-100 MWh/Jahr

W 100 - 500 MWh/Jahr

B 500 -1000 MWh/Jahr

H 1000 - 5000 MWh/Jahr

B 5000 - 10000 MWh/Jahr

B 10000 - 1000000 MWh/Jahr




Zielszenarien & Eignungsgebiete




Einordnung in den Kontext

Bestandsanalys Potenzialanalyse Entwicklung von
e Zielszenarien fur
klimaneutrale
Warmeversorgung

Prozess der kommunalen
Warmeplanung

Entwicklung Zukunftige Warme- und
Transformationspfad Stromversorgung und
und detaillierte Netzinfrastruktur

MaRnahmenbewertung

J




Was sind
Szenarien?

Zukunftige Darstellung
des Energiesystems.

— “Manipulierter
Status Quo”




Was ist ein Eignungsgebiet?

Warmenetzeignung vorstellbar

Basis fur weiterfuhrende
Machbarkeitsstudien

Machbarkeit nicht vollstandig
nachgewiesen

... und was ist ein Vorranggebiet?

Politisch beschlossener Vorrang der
Fernwarmenutzung




\Warmenetzeignung
WLD > 5000 kWh/(m*a)

Eignung - Eignungsgebiete fur
Warmeversorgung

® Fernwarme

»  Weitere Siedlungsgebiete




\Warmenetzeignung
WLD > 5000 kWh/(m*a)

Eignung - Eignungsgebiete fur
Warmeversorgung

® Fernwarme

»  Weitere Siedlungsgebiete




\Warmenetzeignung
WLD > 4000 kWh/(m*a)

Eignung - Eignungsgebiete fur
Warmeversorgung

® Fernwarme

»  Weitere Siedlungsgebiete




\Warmenetzeignung
WLD > 3000 kWh/(m*a)

Eignung - Eignungsgebiete fur
Warmeversorgung

® Fernwarme

»  Weitere Siedlungsgebiete




\Warmenetzeignung
WLD > 2000 kWh/(m*a)

Eignung - Eignungsgebiete fur
Warmeversorgung

® Fernwarme

»  Weitere Siedlungsgebiete




Warmenetz-
eighungsgebiete

Allgemeine Informationen - Sektor

. Industrie & Produktion
.I Privates Wohnen
. Gewerbe, Handel, Dienstleistu

. Offentlicher Dienst
Eignungsgebiet
. Warmenetz

Ggf. Inselnetz




Gasnetz
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Momm-Niederund
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Versorgungsnetze - Netze

® Erdgas




Gelsenwasser-Energie-
netze vorlaufige
Warmeplanungszonen
Gasnetz

Waermeplanungszonen Gasnetz
Voerde_Auswertung GWN - WVG

Waermenetzgebiet
Randgebiete
B Pruefgebiet Biomethan

B Wasserstoffnetzgebiet



o Warmeplanung W "'

£ Kartenebenen

Inventar

Digitaler Zwilling 4

Webbasiertes Softwaremodul Weu e e
2 dar, " () Warmebedarf

Gebaude

Einfaches analysieren, filtern und planen

Kontinuierliche Fortschreibung

Grundlage fur viele Folgeprojekte wie Vi f RS P Warmebedarf (sps
' 1 & . s ¥ ' : ‘ ~l ¥ e Gasverbrauch
Machbarkeitsstudien TR A 4

. l 4 ' ' \bsoluter Strombe
Flexible Schnittstellen zu GIS und IT- n ‘ e Absoluter Stromt

\ y Raumwarmebedar
SyStemen g3 | E;‘-“\ l - y ‘\ . Sanierungstiefe
Datenhoheit bleibt bei der Kommune! R R, Heizsystem

.. s . “ : CO: Emissionen (V
Digitaler Zwilling als Basis flr Folgeprojekte i
Heizungsanlagealt

Installierte Heizlei

BHKW versorgt

Kommunale Warmeplanung
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Vielen Dank

Gelsenwasser AG
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