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1 Einleitung

Im Dezember 2014 beauftragte die Stadt Voerde die e&u energieblro gmbh mit der Erarbei-
tung eines integrierten Klimaschutzkonzeptes. Die Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wurde
durch die ,Klimaschutzinitiative” des Bundesministeriums fir Umwelt-, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit gefordert. Themen sind insbesondere:

die Bestandsaufnahme (CO,-Bilanz)

Potenzialanalyse

MaRnahmenvorschldge zur Reduzierung der CO,-Emissionen

Bewertung der Vorschlage und Erarbeitung eines Zeitrasters zur Umsetzung
Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit und Controlling.

Ziel des Konzeptes ist es, Wege aufzuzeigen, wie durch eigene ortliche MaRRnahmen in Voerde
die ortlichen CO,-Emissionen weitestgehend verringert werden kdnnen. Basis sollen die in
Voerde entstehenden und hier beeinflussbaren Emissionen sein. Das vorliegende integrierte
Klimaschutzkonzept enthélt einen entsprechenden Zeit- und MalBnahmenplan.

Das vorliegende Klimaschutzkonzept besteht aus drei Teilen:

Teil 1: Bestandsaufnahme und CO,-Bilanz
Teil 2: Endbericht mit MaRRnahmenvorschlagen
Kurzfassung: zusammenfassende MaBnahmeniibersicht.

Der vorliegende Teil 2 des Konzeptes beinhaltet MaBnahmenvorschldge, wie die angestrebten
Ziele erreicht werden konnen. Sie bauen auf der im Teil 1 erstellten CO,-Bilanz auf. Diese
MaRnahmenvorschldge werden hinsichtlich ihrer Effektivitdt und der hierfiir anfallenden Kos-
ten bewertet. Zudem werden die volkswirtschaftlichen Effekte, wie z. B. Arbeitsplatzeffekte,
dargestellt. Auch wird aufgezeigt, welche Akteure an der Umsetzung der MalRnahmen betei-
ligt sind. Dabei wurden die urspringlich formulierten und zu erreichenden Ziele modifiziert
und an die ortlichen Gegebenheiten angepasst.

Verzichtet wird in dem vorliegenden Bericht auf allgemeine Ausfiihrungen zum Treib-
hauseffekt oder Diskussionen zum Klimaschutz auf Weltebene, in Europa oder auf natio-
naler Ebene. Hierzu existieren gentigend Ausarbeitungen, so dass diese hier nicht noch
einmal referiert werden miissen. Auch auf eine Darstellung der Funktionsweise der vor-
geschlagenen Technologien wird weitestgehend verzichtet.

Emissionen aus der Landwirtschaft werden berlcksichtigt sofern Energietrager eingesetzt
werden. Nicht betrachtet werden Treibhausgase, die ihre Ursache in der Art der landwirt-
schaftlichen Produktion (z. B. Massentierhaltung, Rindermast gegenliber Schweinemast,

konventionelle Landwirtschaft gegenliber Biobetrieben, Tierhaltung gegeniber Pflanzen-
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anbau) haben. Gleiches gilt fir die Tatigkeiten gewerblicher Produktion. Die Stilllegung
von Unternehmen ist keine Option zum 6rtlichen Klimaschutz.

Das Klimaschutzkonzept wurde beteiligungsorientiert erstellt. Neben einem zweimal ta-
genden begleitenden Arbeitskreis, der die Erarbeitung des Konzeptes steuerte und die
Malnahmen zusammenfasste, fanden Facharbeitsgruppen zu den Themen ,Klimagerech-
tes Bauen und Sanieren”, ,, Warme, Kraft-Warme-Kopplung und Nutzung erneuerbarer
Energien”, ,Verkehr und Mobilitdt in Voerde” sowie , Energieeffizienz und Klimaschutz im
Gewerbe”, ,Biirgerengagement und Offentlichkeitsarbeit / Nutzerverhalten und Motiva-
tion” statt, an denen sachkundige Voerder Akteure und sonstige Biirgerinnen und Birger
teilnahmen. Eréffnet wurde die Bearbeitung mit einer Auftaktveranstaltung. Zum Ab-
schluss wurden die Ergebnisse in einer 6ffentlichen Veranstaltung prasentiert. Zudem
wurden mit 16 Einzelpersonen bzw. Institutionen persénliche Interviews gefihrt.

In den jeweiligen Sitzungen wurden die entsprechenden Bereiche intensiv diskutiert. Zu-
dem wurde auf der Homepage der Stadt Gber die Bearbeitungsschritte informiert. Das
fertige Konzept wurde in einer Sitzung des zustandigen Fachausschusses des Rates pra-
sentiert.

Die Erarbeitung des Klimaschutzkonzeptes wurde durch eine regelmaRige Pressearbeit
begleitet, die im Anhang in den wesentlichen Artikeln dokumentiert ist.

Wir danken allen an der Erstellung Beteiligten fiir die sachkundige und engagierte Mitar-
beit, ohne die dieses integrierte Klimaschutzkonzept nicht entstanden ware. Unser be-
sonderer Dank gilt den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern der Verwaltungen fir die gute
Zusammenarbeit und Unterstiitzung.

2 Zusammenfassung und Empfehlungen

2.1 Leitziele zur CO,-Minderung in Voerde

Die Stadt Voerde sollte sich konkrete, Gberpriifbare Ziele zur Umsetzung des Klimaschutz-
konzeptes setzen, die in einem Uberschaubaren Rahmen von 10 Jahren umgesetzt wer-
den kénnen. Es nitzt nichts, unrealistische, nicht Gberpriifbare Ziele zu formulieren, da
dieses von konkretem Handeln abschreckt.
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Ziele missen SMART sein !

Sinnlich konkret: Was genau soll erreicht warden?
Messhar: Kennzahlen, wahrnehmbare Unterschiede
Attraktiv: moftivierend, angemessen

Realistisch: selbst erreichbar, wichtig

Terminiert: Meilensteine, Ende

Aufgabe desintegriertes Klimaschutzkonzeptes:
umsectzbare, ehrgeizige ortliche Ziele hbis 2022
- Perspektiven bis 2035/2050 mitdenken

a&U snargieburagrkh

Abbildung 1: Anforderungen an Ziele

Dabei ist von 2025 bis 2035 und dariber hinaus auch eine langerfristige Perspektive ein-

zuplanen. Daher sollte die Stadt Voerde sich sowohl quantitative als auch qualitative Leit-

ziele setzen.

Als Leitziel wird gegeniiber dem Stand 2012 empfohlen:

Die ortlichen CO,-Emissionen werden bis 2025 um 20 % gegeniiber 2012 gesenkt, bis

2035 wird eine Reduzierung um 30 % angestrebt.

Um dieses Leitziel zu erreichen, werden folgende Reduktionswerte gegeniiber dem Jahr

2012 in einzelnen Bereichen empfohlen:

1.

Strombedarf: Der Strombedarf der Haushalte und des Gewerbes sinkt in Voerde
bis 2025 um 5 %; eine Reduzierung um 10 % bis 2035 wird angestrebt.

Warmebedarf: Der Energiebedarf fir Warmenutzungen in Haushalten in Voerde
sinkt bis 2025 um 15 %, bis 2035 um 30 %.

Erneuerbare Energien Strom: Der Anteil der 6rtlichen erneuerbaren Energien am
jeweiligen Strombedarf steigt bis 2025 auf mindestens 20 %, bis 2035 auf 25 % des
jeweiligen Strombedarfs.

Fernwarme: Der Anteil der Fernwarme am Warmebedarf steigt bis 2025 auf 15 %,
bis 2035 auf 20 % des jeweiligen Warmebedarfs.

Verkehr: Im innerstadtischen Verkehr wird das Fahrrad zum wesentlichen Ver-
kehrsmittel. 10 % der PKW-Fahrten sollen durch das Fahrrad ersetzt werden.
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Zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes bedarf es verstarkter Anstrengungen sowie der
Einbeziehung der Blirgerinnen und Birger. Daher sind als Leitlinien zu empfehlen:

6. Energieeffizienz im Gewerbe: Effizienzsteigerung und Klimaschutz in Unternehmen
sind wichtige Bausteine der Wirtschaftsforderung in Voerde.

7. Biirgerbeteiligung: In alle Aktivitaten missen die Biirgerinnen und Biirger einbe-
zogen werden. Vereine und Verbande sollen in die Klimaschutzaktivitdten einbe-
zogen werden.

8. Kinder und Jugendliche: Kinder und Jugendliche bzw. Schulen sollen in die Klima-
schutzaktivitaten einbezogen werden.

9. Aufgabe der Stadt: Die Stadt sieht sich als Vorbild und Organisatorin der Klima-
schutzaktivitaten in Voerde. Die erforderlichen Ressourcen sollen bereitgestellt
werden.

Durch die in diesem integrierten Klimaschutzkonzept entwickelten EinzelmaBnahmen ist
die Erreichung dieser Ziele moglich.

2.2 Ausgangslage

Die Stadt Voerde verfolgt mit der Erarbeitung eines integrierten Klimaschutzkonzeptes
das Ziel, die ortlichen CO,-Emissionen signifikant zu senken. Mit dem Konzept sollen kon-
krete Handlungsmoglichkeiten aufgezeigt werden, die in den kommenden Jahren um-
setzbar sind.

Grundlage dieser Zielerreichung sind die ortlichen Potenziale. Dabei wird zundchst ein
Zeitraum bis 2025 betrachtet. Zudem wird langfristig eine weitere Absenkung der CO,-
Emissionen angestrebt. Im Rahmen der Konzepterstellung ist zu priifen, ob und wenn ja,
wie diese Ziele bis 2025 erreichbar sind.

Nachfolgend werden die moglichen MaBnahmen dokumentiert und bewertet. Dabei geht
es zundchst um die Wirkung der MalRnahmen, im zweiten Schritt werden Umsetzungs-
strategien und die erforderlichen Rahmenbedingungen dargestellt. Dabei werden die
MalRnahmen operationalisiert, d. h. die Effekte werden bzgl. ihres CO,Minderungspoten-
zials quantifiziert dargestellt. Hierdurch wird ein mittelfristiges Controlling ermdoglicht.

Bzgl. moglicher KlimaschutzmalRnahmen haben sich Starken und Schwachen ergeben. Die
kleine Stadt Voerde, in unmittelbarer Nachbarschaft zu groReren Stadten gelegen, mit
den entsprechend strukturierten Emissionsquellen, muss ihre Starken nutzen, um Klima-
schutzmalnahmen voranzubringen.
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Starken Schwachen
guter Ausbau Fernwarme mit Aus- - geringer Anteil Photovoltaik
baupotenzial - wenig ausgepragte Energiebera-
viele Mehrfamilienhduser tungsangebote flr Blrger/-innen
zwei grol3e engagierte Wohnbau- -+ einzelne Unternehmen kiimmern
gesellschaften sich um Energieeffizienz; keine
Energieeffizienz ist Thema bei Kooperation
Stadtsanierung - kaum Angebote flr Beratung zur
gute Anbindung an regionalen Energieeffizienz im Gewerbe
OPNV -+ wenig Potenziale fiir Erdwarme
sehr engagierte Blirger/-innen - autogerechte Verkehrsstruktur
Klimabindnis Kreis Wesel

Tabelle 1: Starken und Schwiéchen

Die CO,-Emissionen betrugen in Voerde 2012 absolut 176.527 Tonnen pro Jahr. Dies ent-
spricht 4,77 Tonnen pro Einwohner.

CO, -Emissionen 2012 -20 % Minderung
absolut (t/a) 176.527 | 141-222 35.305
spezifisch (t/EW*a) 4,77 3,82 0,95

Tabelle 2: CO,-Emissionen in Voerde und das erforderliche MinderungsmaR

Geht man davon aus, dass die Einwohnerzahl konstant bleibt, so miissten bei einer Redu-
zierung der Emissionen um 20 % die spezifischen Emissionen um 0,95 Tonnen pro Ein-
wohner und Jahr bis zum Jahr 2025 verringert werden. Dies ist nur als Prozess moglich,
d.h. die erforderlichen MafRnahmen missen schnellstmoglich ergriffen werden, da ihre
Umsetzung in der Regel einen langeren Zeitraum erfordert. Zudem miissen die Blrgerin-
nen und Blrger der Stadt sowie die ortlichen Architekten, Ingenieure, Handwerker, Un-
ternehmen, Vereine, Verbande und politischen Parteien in den Prozess einbezogen wer-
den.

In Voerde gab es in den vergangenen Jahren bereits Aktivitaten zum Klimaschutz. Diese
Aktivitaten gehen sowohl auf die Stadt als auch auf das Engagement von Biirgerinnen und
Blirgern zurick.

Zu nennen sind hier insbesondere:

Ausweisung der moglichen Windvorranggebiete
Ausbau der Fernwarme

Sanierung von Mehrfamilienhdusern durch die értlichen Wohnungsbaugesell-
schaften

energetische Sanierung von stadtischen Gebduden
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Bau einer Biogasanlage
Mitglied im Klimabiindnis der Kommunen im Kreis Wesel
Ladestationen fiir Pedelecs
Installation eines Pendlernetzwerks
Auf diesen Aktivitaten kann zur Umsetzung des hier vorgelegten integrierten Klima-

schutzkonzeptes aufgebaut werden. Zudem gibt es in Voerde eine sehr aktive Biirger-
schaft, die sich auch an der Erarbeitung des hier vorliegenden integrierten Klimaschutz-
konzeptes beteiligt hat. Mittlerweile hat sich ein Klimastammtisch in Voerde gebildet.

2.3 Vergleich der CO,-Minderungseffekte

Im ersten Schritt werden die durch einzelne MaRnahmen méglichen CO,-Minderungs-
effekte in einer Ubersicht dargestellt. Diese werden zu einem Paket zusammengestellt
und beschrieben. In den Kapiteln 6 — 15 erfolgt eine ausfihrliche Beschreibung der ein-
zelnen MaRnahmen.

2.3.1 Quantifizierbare MaRnahmen

Um die verschiedenen MalRnahmen bewerten zu kdbnnen, miissen Parameter ermittelt
werden, in die Klimaeffektivitdt sowie die erforderlichen Kosten einflieRen. Als Parameter
eignen sich:

die Reduktion der CO,-Emissionen in Tonnen pro Einwohner und Jahr auf Basis
der bisherigen CO,-Emissionen in Voerde
die Investitionskosten, die in Voerde erforderlich sind, in €
Wertschopfung flr den Bereich Voerde und hier insbesondere die Arbeitsplatzef-
fektivitat.

Die durch die jeweilige MaRRnahme erzielte CO,-Minderung bildet das wesentliche Ent-

scheidungskriterium dafiir, ob die MalRnahme geeignet ist, zur Erflillung der von der Stadt
formulierten Ziele beizutragen. In der nachfolgenden Tabelle findet sich eine zusammen-
fassende Ubersicht tiber insgesamt mégliche MaRnahmen.

Bei den MaRBnahmen sind bzgl. der Investitionskosten jeweils die Vollkosten angesetzt.
Bei der Warmedammung von Gebaduden und bei Heizungssanierungen handelt es sich
aber zum grofRen Teil um ErsatzmaBnahmen bzw. um WertsteigerungsmaRRnahmen an
den Gebauden. Die Betrachtung nach Vollkosten bedeutet, dass der hierfiir anzusetzende
Kostenvorteil nicht in Abzug gebracht ist. Insbesondere bei der Heizungssanierung sind
die in der nachfolgenden Tabelle auf den Vollkosten beruhenden spezifischen Kosten zu
relativieren.

Die CO,-Minderungskosten beziehen sich nicht auf die Vollkosten, sondern auf die fir die
MinderungsmaRBnahmen erforderlichen Zusatzkosten. So betragen die Zusatzkosten fiir
beste Energieeffizienz bei Heizungssanierungen in der Regel nur 10 % der Gesamtkosten
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fiir eine Heizungssanierung. Bei Holzhackschnitzelanlagen oder Pelletkesseln miissen die

alternativ erforderlichen Kosten zur Kesselsanierung abgezogen werden.

In der nachfolgenden Tabelle sind fiir die MalRnahmenbereiche die Einsparpotenziale, die

Investitionskosten, die absoluten und die spezifischen CO,-Minderungskosten sowie die

Arbeitsplatzeffekte vor Ort angegeben.

. - CO,- Spez. Arbeits-
Nr. Bereich Rﬁ‘;:‘l:\t,::] Inv[el\;ti:u;; Minderungs- | Minderungsk. | platzeffekte
’ kosten [Mio. €] [€/t] vor Ort
1 PV klein 0,03 5,0 5,0 207,8 mittel
2 PV grol’ 0,02 3,0 3,0 155,8 mittel
3 Wind 2015 0,16 0,0 0,0 k.A. gering
4 Wind neu 0,14 6,0 6,0 57,4 gering
5 Holzhackschnitzel 0,05 3,6 3,6 99,4 hoch
6 Solarthermie 0,01 3,0 3,0 237,8 hoch
7 Pellets EFH 0,02 1,9 1,0 65,0 hoch
8 Warmepumpe 0,03 5,4 2,7 138,2 mittel
9 KWK auf 15 % 0,07 3,6 1,8 34,6 gering
10 Heizungssanierung 0,06 13,5 2,5 19,0 mittel
11 | Umristung E-Heizung 0,02 3,6 3,6 231,4 hoch
11 Dammung Wohnen 0,13 38,2 9,5 51 hoch
12 Verkehr 0,15 keine Keine Keine keine
13 Gewerbeeffizienz. 0,09 k. A. k. A. k. A. k. A.
14 Strom Haushalte 0,04 k. A. k. A. k. A. k. A.
Summe 1,01 90,0 44,9

Tabelle 3: Vergleich verschiedener technischer MaBnahmen fiir Voerde

Durch diese MaBnahmen kdnnen 21,1 % der CO,-Emissionen eingespart werden.

Gegenliber dem Jahr 2012 sind bereits weitere Malnahmen erfolgt, die in das Klima-

schutzkonzept bzw. die CO,-Reduktion eingerechnet werden. Hierbei handelt es sich ins-

besondere um die Errichtung von 2 Windkraftanlagen sowie PV-Anlagen. Da diese Anla-

gen die CO,-Bilanz verbessern, werden sie bericksichtigt. Es sind aber keine zusatzlichen

Investitionskosten mehr erforderlich.

Beziiglich der Bewertung der MaBnahmen kann man festhalten:

Schwerpunkt der Klimaschutzaktivitaten sollte die Verbrauchsminderung sein, da
die Potenziale fir erneuerbare Energien, insbesondere im Bereich Strom, im Ver-
gleich zu Stadten dieser GroRenordnung eher gering sind.
Der Stromverbrauch bei Haushalten und Gewerbe sinkt bis 2025 um 5 %. Effizi-
enzsteigerungen bei Einzelgeraten bzw. Industrieprozessen werden durch neue
Technologien weitgehend kompensiert. Auch wird eine Effizienzsteigerung beim
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Warmebedarf zum Teil durch Strommehreinsatz erreicht (z. B. Abwarmenut-
zung). Dieses leichte Sinken des Stromverbrauchs bei den Haushalten und in Un-
ternehmen ist ein anspruchsvolles Ziel, das Anstrengungen zur Steigerung der
Stromeffizienz erfordert.

Verbrauchseinsparungen kénnen beim Warmeverbrauch erreicht werden; dies
betrifft sowohl Haushalte als auch Unternehmen.

Der Anteil erneuerbarer Energien am Strombedarf kann bis 2025 auf 20 % des
zuklinftigen Strombedarfs gesteigert werden; eine wesentliche weitere Steige-
rung hiertiber hinaus ist nur méglich, wenn der Strombedarf langfristig deutlich
sinkt.

Der Ausbau der Anteile erneuerbarer Energien bei Warme kann im Wesentlichen
durch den Ausbau der Fernwarme und hier durch den Einsatz von Biomasse in
Friedrichsfeld erreicht werden.

Fernwarme ist in Voerde bereits heute stark vorhanden, wobei es noch Ausbau-
potenziale gibt. Hier sollte ein zukilinftiger Schwerpunkt liegen, da insbesondere
aus der Wohnungswirtschaft Bedarf zur Warmenutzung angemeldet wird und
auch weitere Warmesenken noch vorhanden sind. Schwerpunkte sind Voerde-
Stadt sowie Friedrichsfeld.

Bei Heizungssanierungen in den (ibrigen Ortsteilen sollte bei Ol der Schwerpunkt
der Umstellung insbesondere auf Holzpelletanlagen, solarthermischen Anlagen
sowie Warmepumpen (letztere nach baulicher Sanierung) liegen.

Haushalte haben den gréSten Anteil an den CO,-Emissionen in Voerde. Hierflr
sollte die Beratungsstruktur ausgebaut werden.

Voerde hat gute Voraussetzungen zum Ausbau des Radverkehrs. Die Forderung
des Radverkehrs sollte daher Schwerpunkt der MaRBnahmen im Bereich Verkehr
sein. Hierdurch unterstiitzt die Stadt insbesondere junge Menschen, die auf An-
gebote jenseits des PKW angewiesen sind.

Aufgabe der Stadt selbst ist die Organisation des weiteren Klimaschutzprozesses.
Hierflir missen die erforderlichen Angebote unterstiitzt und organisatorisch ab-
gesichert werden.

2.3.2 Nichttechnische MalRhahmen

Nichttechnische MaRnahmen sind MalRnahmen, die auf eine Veranderung des Verhaltens
abzielen oder Rahmenbedingungen setzen, die den Energieverbrauch bzw. die CO,-Emis-
sionen beeinflussen. Hierunter fallen z. B. nutzerorientierte Einsparprojekte wie eine
Energieberatung im Rathaus, die Durchfiihrung von Informationsveranstaltungen fiir Un-
ternehmen und Biirger, die Gestaltung von Rahmenbedingungen durch die Stadt, wie z. B.
die Gestaltung von B-Planen oder die Uberwachung der Energieeinsparverordnung. Die
Wirkungen dieser MalRnahmen kénnen nicht quantifiziert werden. Sie sind eine notwen-
dige Voraussetzung, um die durch die technischen MaRnahmen gewiinschten Effekte zu
realisieren.
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2.4 Organisatorische Mallnahmen

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes kann nur gelingen, wenn die organisatorischen
Voraussetzungen hierfiir geschaffen werden. Die wichtigsten sind

die Einrichtung eines Klimaforums;

die Einrichtung einer Stelle , Klimaschutzmanager”, durch die die vielfaltigen Auf-
gaben zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes abgesichert werden;

ein dauerhaftes Controlling der umgesetzten Mallnahmen.

Ohne eine solche organisatorische Absicherung bleiben die jeweiligen MalRnahmen zufal-
lig, so dass die selbst gesetzten Klimaschutzziele nicht erreicht werden durften.

2.5 MaRnahmen in einzelnen Bereichen

Nachfolgend werden die empfohlenen MaRnahmen zusammenfassend dargestellt. Die
ausfiihrlichen Beschreibungen finden sich in den Kapiteln 6 — 15.

Da einige MalRnahmen sich gegenseitig beeinflussen, muss eine Auswahl getroffen wer-
den, die letztlich zum oben genannten Ziel der Verringerung der CO,-Emissionen fihrt.
Nicht alle MaRnahmen, die moglich sind und in den Kapiteln 6 — 15 aufgefiihrt werden,
sind daher in der folgenden Beschreibung enthalten. Vielmehr wurde eine Auswahl ge-
troffen, indem Uberschneidungen und Alternativen beriicksichtigt wurden. Sofern aus
den einzelnen Bereichen nicht alle méglichen MaRRnahmen aufgefiihrt sind, ist dies jeweils
begriindet.

Grundsatzlich ist eine andere Schwerpunktsetzung natiirlich moglich. Es ist aber darauf zu
achten, dass das Gesamtziel der CO,-Minderung durch die ErsatzmalRlnahmen ebenfalls
erreicht wird.

2.6 Zielerreichung fiir den Zeitraum bis 2025

Mit den oben genannten MaRBnahmen kann das als Arbeitshypothese formulierte Ziel ei-
ner 20%-igen Senkung der CO,-Emissionen knapp erreicht werden. Insgesamt summieren
sich die MaRnahmen auf eine Reduktion von 21,1 %.

Einige MaRBnahmen sind wichtig, sie sind hier allerdings nicht quantifiziert, da eine solche
Quantifizierung nicht moglich ist. Hierbei handelt es sich z. B. um ordnungspolitische
Rahmenbedingungen (Kontrolle der EnEV, Uberpriifung von B-Planen).

Ein Teil der berlicksichtigten Malnahmen sind ,0Ohnehin-MalRnahmen®. Dies trifft z. B. auf
die Gebdudesanierungen sowie die Heizungssanierungen etwa zur Halfte zu, sowie auf die
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Effizienzsteigerung bei PKW. Allein mit ,,Ohnehin-MaBnahmen“ kénnen aber nur ca. 8,54
% der heutigen CO,-Emissionen vermieden werden. Dies macht deutlich, dass zusatzliche
Anstrengungen zur CO,-Minderung erforderlich sind.

Bereich Ohnehineffekte CO,-Minderung [%]
Gebdudesanierung 1 % pro Jahr (statt 3 %) 0,88
Heizungen durch EnEV bedingt 0,86
Erneuerbare Energien Strom errichtete Anlagen 4,38
Verkehr effektivere Motoren (15 %) 2,42
Summe 8,54

Tabelle 4: Minderungseffekte durch Ohnehin-MaBBnahmen

Grundsatzlich ist eine Schwerpunktverlagerung durch eine andere Gewichtung maglich.
Sofern die hier vorgeschlagenen Malinahmen nicht umgesetzt werden, missen sie durch
andere Malinahmen ausgeglichen werden.

MaBnahme gesamt CO,-Minderung (%) % gesamt

Strom Haushalte 1.572 0,9 4,2
Gewerbe Effizienz 3.194 1,8 8,6

PV klein 963 0,5 2,6

PV groRR 770 0,4 2,1

Wind 2015 5.749 3,3 15,4

Wind neu 5.226 3,0 14,0
Holzhackschnitzel 1.812 1,0 4,9
Sonnenkollektoren Einfamilienhduser 505 0,3 1,4
Pellets EFH 755 0,4 2,0
Warmepumpe 977 0,6 2,6
Kraft-Warme-Kopplung vor Ort 2.595 1,5 7,0
Umristung E-Heizung 783 0,4 2,1
Heizungssanierung 2.262 1,3 6,1
Dammung Wohnen 4.682 2,6 12,5
Verkehr 5.482 3,1 14,7

Summe 37.325 21,1 100,0

Tabelle 5: absolute CO,-Minderung und der prozentuale Anteil

Betrachtet man die einzelnen Bereiche, die einen Beitrag zur CO,-Minderung beitragen,
so zeigt sich, dass in allen Bereichen MaBnahmen ergriffen werden miissen, um die ange-
strebten Minderungsziele zu erreichen.
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Anteile an CO,-Minderung

15,00%

20,69% 2015 umgesetzt
M Energieeffizienz Gewerbe
m KWK/Fernwarme

8 74% B Erneuerbare Energien Warme
) (o]

23,30% B Erneuerbare Energien Strom

7 10% B Dammung/Heizung
, ()
Verkehr

6,12%

19,04%

Abbildung 2: Anteile an der CO,-Minderung
2.7 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Insgesamt ist zur Umsetzung der beschriebenen MaRnahmen eine Gesamtsumme von ca.
79,99 Mio. € erforderlich.

Bereich Mio. €
EE Strom 14,00
EE Warme 10,35
KWK 3,99
Heizungssanierung 13,50
Gebdaudesanierung 38,15
Summe 79,99

Tabelle 6: Investitionen und Investoren

Damit muss der weitaus grofSte Teil der Investitionsmittel fir Gebaudesanierungen auf-
gebracht werden. Vergegenwartigt man sich, dass das Wissen bzgl. einer energieeffizien-
ten Sanierung eher gering ist, sind Hilfestellungen in Form von Beratung und kommunaler

Initialforderung erforderlich.

Bei diesen Investitionen handelt es sich nicht um ,verlorenes Geld”. Vielmehr sind die
meisten MalRhahmen wirtschaftlich, d. h. sie amortisieren sich in der Lebensdauer der An-
lagen und Gebdaude. Zu berlicksichtigen ist, dass ein GroRteil der MalRnahmen Unterhal-
tungsaufwand bzw. Ersatzinvestitionen sind, die ohnehin anfallen wiirden. Zusatzliche
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KlimaschutzmaBnahmen werden lblicherweise mit diesen Ersatzinvestitionen verkniipft,
da sie dann besonders wirtschaftlich sind. Zudem wird durch geringere Energiekosten die
Kaufkraft der Blirgerinnen und Burger, Unternehmen, Verbande und 6ffentlichen Einrich-
tungen gestarkt.

Durch die MaBnahmen werden volkswirtschaftliche Vorteile fur Voerde erzielt. Ein Grol3-
teil der Wertschopfung verbleibt vor Ort. Kosten, die dagegen fir Energieeinkauf aufge-
wandt werden, flieBen aus Voerde ab. Legt man einen mittleren Preis flr Heizenergie von
7 ct/kWh und fir Strom von 20 ct/kWh zu Grunde, so betragt der jahrliche Kaufkraftab-
fluss aus Voerde durch Energie derzeit ca. 47,4 Mio. €.

Energieart Mio. kWh/a Mittelabfluss Mio. €/a
Strom (20 ct/kWh) 143,59 28,72
Warmeenergie (7 ct/kWh) 266,14 18,63
Summe 409,73 47,35

Tabelle 7: jahrlicher Kaufkraftabfluss durch Energieverbrauch Voerde 2012

Arbeitsplatzeffekte werden vor allem von den MaBnahmen ausgeldst, die vom ortlichen

Handwerk umgesetzt werden mussen. Allein die Warmedammung von adlteren Gebauden

flhrt zu ca. 42 zusatzlichen Arbeitsplatzen. Zudem sichert eine Auftragsvergabe in der

hier erforderlichen GréoRRenordnung langfristig die Existenz zahlreicher Betriebe.

MaRnahme Arbeitsplitze/a
Dammung 42
Heizungssanierung 15
Solarthermie

PV 5
Summe 64

Tabelle 8: zusatzliche Arbeitsplatzeffekte durch KlimaschutzmaBnahmen

Damit kénnen durch die vorgeschlagenen MalBnahmen zusatzlich, d.h. liber die ,,Ohnehin-
MalRnahmen“ hinaus, ca. 64 Dauerarbeitsplatze in Voerde geschaffen bzw. gesichert wer-

den.
Hinzu kommen zusatzliche Vorteile, wenn die MaRnahmen durchgefiihrt werden.

Strom aus Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien deckt einen erheblichen
Teil des Strombezugs ab; er wird entsprechend dem Erneuerbare-Energien-
Gesetz (EEG) vergltet und ist zudem in vielen Féllen kostenglinstiger zu erzeu-
gen, als es der Strombezug ist.

! Vgl. Klimaschutzkonzept Voerde, Teil 1, S.30
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Der Ausbau der Fernwarme amortisiert sich insgesamt durch Anschlussbeitrage
und Warmepreise.
Die Dammung von Gebduden sowie Heizungssanierungen sind in der Regel oh-
nehin erforderlich, so dass nur geringe zusatzliche Klimaschutzkosten entstehen.
Zudem steigen durch eine energetische Sanierung der Wert des Gebdaudes und
damit die Vermietbarkeit.
Malnahmen im Verkehrsbereich haben neben dem Klimaschutzeffekt auch den
Effekt, dass sich die ortlichen Schadstoffemissionen, wie z. B. Feinstaub, verrin-
gern; damit haben diese MaBnahmen einen Wert zur Verbesserung des unmit-
telbaren Lebensumfeldes.
- Durch die MaBnahmen wird die Wertschopfung vor Ort erhéht.
Damit ergeben sich durch diese MalRnahmen nicht nur Vorteile des Klimaschutzes. Viel-

mehr dienen diese Mallnahmen der Sicherung unserer Energieversorgung, sie schaffen
Arbeitsplatze, sie sind wirtschaftlich angesichts zu erwartender Preissteigerungen fir
Energie und erhdhen gleichzeitig den Wohnkomfort sowie die Lebensqualitat in Voerde.

2.8 Controllingkonzept

2.8.1 Zeithorizont zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes sollte zeitnah erfolgen, da viele MaBnahmen

einen langeren zeitlichen Vorlauf benétigen.

Der Zeithorizont fiir die Umsetzung der in diesem Konzept beschriebenen einzelnen MaR-
nahmen ergibt sich entsprechend der nachfolgenden Ubersicht. Dabei wird in MaRnah-
men, die kurzfristig (Zeithorizont 3 Jahre), mittelfristig (Zeithorizont bis zu 5 Jahren) und
langfristig (Zeithorizont 10 Jahre) umgesetzt werden sollten, unterschieden. Langfristig
heiRt in diesem Fall, dass sich die Umsetzung der jeweiligen MaBnahmen lber den ge-
samten Zeitraum hinzieht.

Zeithorizont Bereich

Schaffung Stelle Klimaschutzmanager (2016 - 2019)
Klimaschutzteilkonzept kommunale Liegenschaften
nutzerorientiertes Einsparprojekt in Schulen und Kitas
Ausbau Fernwarme

3 Jahre Aktionen zur Energieeffizienz im Gewerbe

Ausbau PV-Anlagen

Errichtung Windanlage auf dem ehemaligen Zechengelande
Forderung Radfahrer und FuBganger

Dammung von Gebauden
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Zeithorizont Bereich

Ausbau PV-Anlagen

Ausbau Fernwarme

bis 5 Jahre dezentrale BHKW

Dammung von Gebauden

Forderung Radfahrer und FuRganger

Dammung von Gebauden
Heizungssanierung/Umstellungen/Warmepumpen
Sonnenkollektoren

bis 10 Jahre Ausbau Fernwdrme

Repowering Windkraft

PV-Anlagen

Forderung Radfahrer und FuBganger

Tabelle 9: Zeithorizont zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes

Grundsatzlich sind alle Aufgaben Daueraufgaben. Alle MaRBnahmen, die auf einer Sanie-
rung vorhandener Anlagen oder Geb&dude beruhen (Heizungssanierungen, Sanierung der
Gebaudehille) sind langfristig angelegt, da sie von den Gebdudeeigentiimern grundsatz-
lich dann durchgefiihrt werden, wenn ohnehin Sanierungen erforderlich sind.

Der Zeithorizont des Klimaschutzkonzeptes Voerde geht weit tGiber den hier dargestellten
10-Jahreszeitraum hinaus. Hieraus ergeben sich die weiter gesteckten Ziele bis zum Jahr
2035 bzw. 2050:

bis 2025: Reduzierung der CO,-Emissionen um 20 %
bis 2035: Reduzierung der CO,-Emissionen um 30 %

Damit wird deutlich, dass die heute zu ergreifenden Malinahmen nur der erste Schritt ei-
ner weiteren Entwicklung sind. Die vorgeschlagenen MalRnahmen reichen aus, um die Zie-
le zu erreichen. Es ist aber davon auszugehen, dass auch von Bundes- und EU-Ebene
Rahmenbedingungen gesetzt werden, die den Prozess in Voerde positiv oder negativ be-
einflussen. Insbesondere die zu erwartende Energiepreisentwicklung, die Umsetzung der
EU-Energieeffizienzrichtlinie, der bundesweite Ausbau erneuerbarer Energien sowie stei-
gende Anforderungen an den baulichen Warmeschutz dirften in Bezug auf die Reduzie-
rung des Energieverbrauchs wirksame Spuren hinterlassen.

Mit dieser Einstufung kénnen die fir die Zeitraume erforderlichen Investitionskosten so-
wie die sich hieraus ergebenden CO,-Minderungen abgeschéatzt werden. Als Kosten wer-
den hier nur die Investitionskosten, nicht die sonstigen Projektkosten angegeben.

Die Abgrenzung der einzelnen Zeitrdume bzgl. der Investitionskosten und der CO,-
Minderungseffekte kann nur grob abgeschatzt werden. Hierbei muss die zeitliche Wirk-
samkeit der MaRnahmen eingeschéatzt werden. Die Zeitraume sind in Tabelle 9 erldutert.
Als Randbedingungen sind dabei beriicksichtigt:
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Bereich Zeithorizont
1. Zeitraum 33,3 % der Anlagen
PV-Anlagen 2. Zeitraum: 33,3 % der Anlagen

3. Zeitraum: 33,3 % der Anlagen
1. Zeitraum: 0 % der Anlagen
Windanlagen (Repowering) 2. Zeitraum: 0 % der Anlagen
3. Zeitraum: 100 % der Anlagen
1. Zeitraum: 20 % der Anlagen
Holzhackschnitzel 2. Zeitraum: 40 % der Anlagen
3. Zeitraum: 40 % der Anlagen
1. Zeitraum 50 % der Anlagen
neue Windkraftanlage 2. Zeitraum: 0 % der Anlagen
3. Zeitraum: 50 % der Anlagen
1. Zeitraum 20 % der Anlagen
2. Zeitraum: 40 % der Anlagen
3. Zeitraum: 40 % der Anlagen
1. Zeitraum 20 % der Anlagen
2. Zeitraum: 40 % der Anlagen
3. Zeitraum: 40 % der Anlagen
1. Zeitraum: 20 % der Anlagen
2. Zeitraum: 40 % der Anlagen
3. Zeitraum: 40 % der Anlagen
1. Zeitraum: 30 % der Anlagen
Kraft-Warme-Kopplung 2. Zeitraum: 50 % der Anlagen
3
1
2
3
1
2
3
1
2
3

solarthermische Anlagen

Holzpelletanlagen

Warmepumpen

. Zeitraum: 20 % der Anlagen
. Zeitraum: 20 % der Anlagen
. Zeitraum: 40 % der Anlagen
. Zeitraum: 40 % der Anlagen
. Zeitraum: 20 % der Anlagen
. Zeitraum: 40 % der Anlagen
. Zeitraum: 40 % der Anlagen
. Zeitraum: 20 % der Anlagen
. Zeitraum: 40 % der Anlagen
. Zeitraum: 40 % der Anlagen
1. Zeitraum: 0 % Umsetzung
Verkehr 2. Zeitraum: 20 % Umsetzung
3. Zeitraum: 80 % Umsetzung
Tabelle 10: zeitliche Umsetzung einzelner Bereiche

Heizungssanierung

Dammung der Gebaude

Gewerbe

Die bereits bis 2015 erfolgten MaRBnahmen sind in der ersten Periode beriicksichtigt.

Hieraus konnen fiir die einzelnen Zeitraume die nachfolgenden CO,-Minderungseffekte
abgeschéatzt werden.

Fiir die CO,-Emissionen ergibt sich die nachfolgende Zeitreihe. Die Ergebnisse sind im
Zeitablauf kumuliert.
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CO,-Minderung bis 3 Jahre | bis 7 Jahre | bis 10 Jahre gesamt
Strom HH 0 314 1.257 1.572
Gewerbe Effizienz 319 958 1.916 3.194
PV 2013 0 0 0 0

PV klein 321 321 321 963

PV grof 257 257 257 770

Wind 5.749 0 0 5.749

Wind Repowering 2.613 0 2.613 5.226
Holzhackschnitzel 1.812 0 0 1.812
Sonnenkollektoren EFH 101 202 202 505
Pellets EFH 151 302 302 755
Warmepumpe 195 391 391 977
KWK 2012 0 0 0 0
Fernwarme/KWK 778 1.297 519 2.595
Umristung E-Heizung 78 313 392 783
Heizungssanierung 452 905 905 2.262
Dammung Wohnen 936 1.873 1.873 4.682
Verkehr 0 1.096 4.385 5.482
Summe 13.763 8.229 15.332 37.325

Tabelle 11: kumulierte CO,-Minderungseffekte nach Zeitrdumen in Tonnen pro Jahr

CO,-Entwicklung bis 2025

2012 bis 2018 bis 2022 bis 2025

-10 \\
15 T

0w - —

-25

Prozent

=¢=—CO02-Entwicklung =—ll=Zielwert

Abbildung 3: Entwicklung der CO,-Emissionen bis 2025



» e&u energiebUro

22 Klimaschutzkonzept Voerde; Endbericht

3 Aufgaben der Stadt Voerde

Wesentliche Handlungstrager bei der Umsetzung des integrierten Klimaschutzkonzeptes
sind die Birgerinnen und Blrger, Unternehmen oder Investoren. Auf die Stadt kommen
als Aufgaben — neben der Sanierung eigener Liegenschaften — vor allem koordinierende
und motivierende Aufgaben zu sowie die Schaffung der planerischen Voraussetzungen fiir
den Bau von Wind- und PV-Anlagen. Zudem muss die Stadt im Rahmen der Bauordnung

tatig werden.

Birger/innen

N

=8 -

@

"

Multiplikatoren

Planar,
Handwerker

Abbildung 4: das integrierte Klimaschutzkonzept als Netzwerkaufgabe

3.1 Leitprojekte der Stadt

Die Stadt selbst ist insbesondere fiir die Koordination der MaBnahmen verantwortlich. Sie
muss sich aber auch um die Umsetzung wesentlicher Leitprojekte kimmern. Handlungs-

felder ergeben sich wie nachfolgend dargestellt.

Diese Leitprojekte setzen den Rahmen, damit die vorgeschlagenen MaRnahmen erfolg-
reich sind. Hierdurch wird auch die Verantwortung der Stadt deutlich. Ohne die Annahme
dieser Verantwortung und die koordinierende und organisierende Arbeit der Stadt wer-

den die Klimaschutzziele nicht erreicht werden.
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Bereich

Aufgaben

Prozessorganisation

Klimaschutzmanager

Klimaforum Voerde
Malnahmencontrolling
Unterstitzung des Klimastammtisches

Sanierung von Gebau-
den / Beratung

Organisation Beratung Haushalte (Sanierungsberatung, Nutzerverhalten) in
Kooperation mit der Verbraucherzentrale NRW

Energieberatung im Rathaus (ein- bis zweimal monatlich)
einmal jahrlich Haus-zu-Haus-Beratung in Ortsteilen
Einbindung Multiplikatoren

Information Uber gesetzliche Anforderungen und insbesondere den Ener-
gieausweis

Aufnahme von Energieeffizienz in den Mietspiegel
Aufbau von Beratung fir Mieter und SGB-lI-Haushalte
Einbindung von Schulen in Aktionen

Bauleitplanung

Anforderungen an Klimaeffizienz bei neuen B-Planen bzw. Grundstiicks-
verkdufen

Durchfiihrung ,rollierende Sanierung” von Bestandsgebieten

Wirtschaftsforderung

Aufbau eines Effizienznetzwerks in Kooperation mit der Entwicklungsagen-
tur Wirtschaft (EAW, Kreis Wesel)

Information von Unternehmen in Bezug auf Fordermoglichkeiten durch die
Wirtschaftsfoérderung Voerde

Unterstlitzung von DeltaPort GmbH und den angrenzenden Unternehmen
in Bezug auf eine klimaschonende Hafenerweiterung

Mitarbeit der Wirtschaftsforderung Voerde im KompetenzNetz Energie
Kreis Wesel e.V.

erneuerbare Energien

Prifung von Warmenutzung aus Abwasser

eigene Liegenschaften

Grundsatzbeschluss, 20 % CO,-Minderung in den eigenen Liegenschaften
bis 2025

Effizienzanforderungen bei Sanierung von Gebauden (EnEV — 25 %)
Passivhausstandard bei Neubauten

Initiilerung Projekt , Energiesparen in Bildungseinrichtungen”
Anschluss von Schulzentrum und Freibad an die Fernwarme
PV-Anlagen auf allen geeigneten stadtischen Liegenschaften
Klimaschutzteilkonzept , eigene Liegenschaften”

Umsetzung der ausgewahlten KlimaschutzmaRnahme (wenn ein Klima-
schutzmanager installiert wird)

Verkehr

Erstellung eines aktualisierten Modal-Splits alle 5 Jahre

Fahrradférderung im innerstadtischen Bereich

finanzielle Forderung des Fahrrades bei Dienstgangen der Stadtverwaltung
zeitnahe Reinigung der Radwege

Uberwachung des Parkens auf Radwegen

Vergabe von Fahrleistungen werden an geringe CO,-Werte geknipft
Einwirken auf DB und NIAG zur Verbesserung des SPNV und des OPNV

Einbindung Jugendli-
cher

Initiilerung Projekt , Klimaschutz macht Schule”
Organisierung von Aktionen zusammen mit Schulen/Schilern

Tabelle 12: Leitprojekte fiir die Stadt Voerde
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Die vertiefende Beschreibung der Handlungsfelder sowie die einzelnen MaRnahmen, die
daraus resultieren, finden sich in den Kapiteln 6 - 15.

3.2 Klimaschutzmanager

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes muss organisatorisch abgesichert werden. Die
Personaldecke der Stadt Voerde ist zu diinn, als dass diese Aufgabe ,,nebenbei” mit erle-
digt werden konnte. Hierzu kann die Stelle eines ,Klimaschutzmanagers” eingerichtet
werden. Die Stelle ist bei der Stadtverwaltung angesiedelt. Voraussetzung fiir die Férde-
rung ist, dass der Rat das Klimaschutzkonzept bzw. dessen Umsetzung beschliel3t.

Der Tatigkeitsumfang sollte mindestens eine halbe Stelle umfassen; vom Aufgabenspekt-
rum ist eine volle Stelle gerechtfertigt.

Eine Finanzierung ist fiir 3 Jahre im Rahmen des Programms ,Klimaschutzinitiative” des
Bundesministeriums fiir Umwelt, das auch in 2015 wieder aufgelegt wurde, moglich. Hier
wird die Umsetzung von Klimaschutzkonzepten und in diesem Rahmen auch die Einrich-
tung einer Stelle mit fiir Kommunen in der Haushaltssicherung sowie fiir Kommunen im
Nothaushalt 90 % der forderfahigen Kosten fiir 3 Jahre geférdert. Eine Verlangerung um 2
Jahre ist zu leicht reduzierter Férderung maoglich. Férderfahig sind die direkten Personal-
kosten sowie Sachkosten, wie z. B. Fortbildungs- oder Reisekosten. Der Arbeitsumfang der
Aufgaben diirfte eine volle Stelle in Voerde sicher ausfiillen; die Einstufung liegt in der
Regel bei Entgeltgruppe 11. Damit liegt der Eigenanteil der Stadt incl. Sachkosten bei ca.
2.000 € pro Jahr, da Voerde z. Zt. keine genehmigtes Haushaltssicherungskonzept hat. Die
Stelle kann ganzjahrig beantragt werden.

Position € gesamt €/a
Personalkosten 165.000 55.000
Offentlichkeitsarbeit 20.000 6.667
Prozessunterstlitzung durch Dritte 11.250 3.750
Sachkosten 9.000 3.000
Summe 205.250 68.417
Eigenanteil (bei 65 % Forderung) 71.388 23.946
Eigenanteil (bei 90 % Forderung) 20.525 6.842

Tabelle 13: Kosten Klimaschutzmanager

Aufgabe des Klimaschutzmanagers ist die Koordination der verschiedenen Aktivitdten
zum Klimaschutz in Voerde. Die Schwerpunkte liegen im Bereich ,,Gebdudesanierung”.
Hierzu zdhlen insbesondere:

Organisation von Beratungsaktionen fiir Gebdudesanierung
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Ansprache von Multiplikatoren
Organisation von mindestens einer Veranstaltung pro Jahr fir Unternehmen
Unterstiitzung zum Aufbau von Unternehmensnetzwerken in Kooperation mit
dem Kreis Wesel
Begleitung des Energiemanagements sowie der Einhaltung der Energiestandards
in eigenen Liegenschaften
Begleitung (nicht Durchfihrung) eines geforderten Models ,, Klimaschutz in Schu-
len und Kitas”
Akquirierung von weiteren Fordermitteln zur Umsetzung des integrierten Klima-
schutzkonzeptes
Umsetzung der ausgewahlten Klimaschutzmalnahme
Betreuung des ,Klimaforums Voerde”
Umsetzungscontrolling.

Einmal jahrlich erstellt der Klimaschutzmanager eine CO,-Bilanz sowie einen Bericht tiber

den Stand der Umsetzung des integrierten Klimaschutzkonzeptes.

Ein zusatzlicher Nutzen der Einrichtung eines Klimaschutzmanagers ist, dass Offentlich-
keitsarbeit zusatzlich bis zu 20.000 € forderfahiger Kosten mit dem gleichen Satz forder-
fahig ist wie der Klimaschutzmanager.

Ein weiterer Gewinn fiir die Stadt ist es, dass fiir den Fall der Einstellung eines Klima-
schutzmanagers innerhalb des ersten Jahres eine investive KlimaschutzmalBnahme mit

50 % gefordert wird. Die forderfahige Summe kann bis zu 400.000 € betragen. Vorausset-
zung ist, dass eine CO,-Minderung von mindestens 70 % erreicht wird und die MalRnahme
Vorbildcharakter hat.

Die Stelle kann ganzjahrig beim Projekttrager beantragt werden.

MaRnahme 3.1: personelle Absicherung durch , Klimaschutzmanager”

Die Stadt beantragt im Rahmen der ,, Klimaschutzinitiative” des BMUB die Férde-
rung fiir eine ganze Stelle eines Klimaschutzmanagers.

3.3 Klimaforum

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes kann nicht allein Verwaltungshandeln sein, da
viele MalBnahmen von Dritten umgesetzt werden miissen. Daher miissen Interessengrup-
pen, Verbande und Birgerinnen und Blrger in die Umsetzung aktiv einbezogen werden.

Es wird vorgeschlagen, ein ,,Klimaforum Voerde” einzurichten, das 2-3 Mal im Jahr tagt
und die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes begleitet. Mitglieder kdnnen beispielswei-
se sein (die Aufzahlung ist nicht abschlieRend):

Ratsfraktionen
Verwaltung
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Umweltverbande
Unternehmen/IHK
Kreishandwerkerschaft
Energieversorger
Mietervereine
Vermieter/Wohnungswirtschaft
- interessierte Birgerinnen und Burger
Es kdnnen Arbeitskreise eingerichtet werden wie z. B. ein Arbeitskreis ,,Baufachleute”,

»Ausbau Warmeversorgung” oder , Energieeffizienz in Unternehmen®. Das Klimaforum
berichtet halbjahrlich an den Rat lber den Stand der Umsetzung. Es setzt sich zum jewei-
ligen Jahresbeginn ein Arbeitsprogramm der im Folgejahr umzusetzenden MaRnahmen.
Das Klimaforum wird vom Klimaschutzmanager organisiert.

MaRnahme 3.2: Klimaforum

Es wird ein Klimaforum eingerichtet, das die Aufgabe hat, die Umsetzung des Kli-
maschutzkonzeptes zu organisieren.

3.4 Klimastammtisch

Aus dem Beteiligungsprozess heraus hat sich ein von Engagierten initiierter Klimastamm-
tisch gebildet, der sich am 26.8.2015 erstmals getroffen hat. Dieser sollte zur Einbindung
von engagierten Burgerinnen und Birgern bestehen bleiben und auch im Klimaforum ver-
treten sein.

Die Stadt sollte den Klimastammtisch unterstiitzen, da er ein wichtiges Bindeglied zwi-
schen Rat, Verwaltung und Biirger/Innen ist.

MafBnahme 3.3: Klimastammtisch

Die Stadt unterstiitzt den Klimastammtisch im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit
des Klimaschutzmanagers.

3.5 Laufendes Controlling

Ohne ein laufendes Controlling, d. h. die Rechenschaft tGiber die Umsetzung der Mallnah-
men, wird ein Klimaschutzkonzept scheitern. Das Klimaschutzkonzept enthalt quantifizier-
te Ziele, so dass eine Uberpriifung dahingehend méglich ist, ob die Ziele schrittweise um-
gesetzt werden. Hier ergeben sich unterschiedliche, auch zeitlich gestaffelte Controlling-
ebenen:

Qualitatives Controlling: Hier wird halbjahrlich Gberprift, ob die beschlossenen
MaBnahmen umgesetzt werden. Ausgangspunkt sollte ein jeweils zum Jahresbe-
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ginn beschlossener Aktionsplan fir das folgende Jahr sein.

Laufendes quantitatives Controlling: Auf Basis der Daten der Energieversorger
kann jahrlich ein Controlling fiir die leitungsgebundenen Energietrager erfolgen.
Flr die nicht leitungsgebundenen Energietrager (Heizol, Holz, Verkehr) ist dies
nicht moglich. Trotzdem bietet ein solches jahrliches Controlling einen ersten
Uberblick dariiber, ob die MaBnahmen greifen.

In diesem Rahmen werden ebenfalls die zu quantifizierenden MaBnahmen in Be-
zug auf den Grad der Umsetzung Uberpriift.

Umfassendes Controlling: In einem Abstand von spatestens 3 Jahren sollte die
umfassende Klimabilanz, die fir das Jahr 2012 die Ausgangsbasis fur alle Mal3-
nahmen darstellt, erneut nach gleichen Kriterien erstellt werden. Damit wiirde
diese umfassende Bilanz erneut im Jahr 2018 fiir das Jahr 2017 erstellt.

Im Klimaforum wird zu Beginn jeder Sitzung Gber den Stand der Umsetzung informiert.

Nur durch ein in dieser Weise modular aufgebautes Controlling ist es moglich, gegenzu-
steuern, falls einzelne MaRnahmen sich nicht in der gewiinschten Form umsetzen lassen.
Uber die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes sollte im Rat einmal jahrlich Bericht er-
stattet werden.

Die Erstellung der jahrlichen CO,-Bilanzen kann mit dem Programm ECO/Region erfolgen.
Bei der Erstellung einer ausfihrlichen Bilanz nach drei Jahren ist eine Vorgehensweise zu
empfehlen, wie sie im Teil 1 des integrierten Klimaschutzkonzeptes vorgenommen wurde.
Hier sind insbesondere die ortlichen Emissionen fiir Gewerbe und Verkehr genauer zu
ermitteln, als es das auf Pauschalwerten basierende Programm ECO/Region ermdglicht.

MalBnahme 3.4: Laufendes Controlling

Es wird ein Controlling-System eingefiihrt, in dem unterjéhrig, jéhrlich sowie dreijéh-
rig der Erfolg der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes iiberpriift wird.

3.6 Einbindung innerhalb der Verwaltung

Die Umsetzung des integrierten Klimaschutzkonzeptes ist im Alltag Aufgabe der Verwal-
tung. Daher miissen die Verwaltungsstrukturen so angepasst werden, dass die entspre-
chenden Aufgaben wahrgenommen werden und organisatorische Hemmnisse dem nicht
entgegenstehen.

Derzeit ist ,Klimaschutz” grundsatzlich im Baudezernat und hier im Bereich des Fach-
dienstes 6.1 (Stadtentwicklung, Umwelt- und Klimaschutz) angesiedelt. Dies hat sich be-
wahrt und sollte nicht gedandert werden. Damit sollte der Klimaschutzmanager ebenfalls
hier angesiedelt werden. Mit der Einbindung in den Fachdienst 6.1 bzw. in das Baudezer-
nat hat der Klimaschutzmanager eine bessere Unterstiitzung in Konfliktfallen, als es bei
einem frei angesiedelten , Klimabeauftragten” unabhangig der Dezernate der Fall ware.
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Um zu gewahrleisten, dass die Aufgaben des Klimaschutzes von allen betroffenen Fach-
diensten und Abteilungen wahrgenommen werden bzw. Klimaschutzaspekte nicht im All-
tag untergehen, sollte das Thema regelmaRig im Rahmen von Verwaltungsabsprachen
thematisiert werden. Dies bedeutet:

Der Klimaschutzmanager erstellt zum Jahresbeginn ein Aufgabenprogramm fiir
das kommende Jahr und legt dar, welche Verwaltungseinheiten welche Aufgaben
zu Ubernehmen haben. Dieses wird innerhalb der Verwaltung abgestimmt und im
Klimaforum beraten.

Halbjahrlich wird die Umsetzung der Vorhaben innerhalb der Verwaltung thema-
tisiert und im Verwaltungsvorstand besprochen.

Spatestens zum Friihsommer des Folgejahres wird tiber die Umsetzung derim
Vorjahr beschlossenen MalRinahmen im Verwaltungsvorstand, dem Klimaforum
und im Rat Bericht erstattet.

Grundsatzlich ist zu empfehlen, bei allen Verwaltungsvorlagen einen Absatz einzufiligen,
ob Belange des kommunalen Klimaschutzes berihrt sind, wie diese berlicksichtigt werden
und in welchem Zusammenhang die MaBnahme zur Umsetzung des integrierten Klima-

schutzkonzeptes beitragt.

3.7 Kosten der Umsetzung

Zwar muss die Umsetzung der vorgeschlagenen MaBnahmen weitestgehend durch Dritte
erfolgen. Trotzdem entstehen der Stadt im engeren Sinne (stadtischer Haushalt) Kosten.
Die jahrlich anfallenden Kosten sind nachfolgend dargestellt.

Kosten stadt. Haushalt pro Jahr HSK/Nothaushalt
Eigenanteil Klimaschutzmanager (90 % Forderung) 7.000
Aktionen Bauberatung (Kooperation mit der VZ etc.) 5.000
Summe jahrliche Kosten (Eigenanteil) 12.000

Einmalige Kosten

Klimaschutzteilkonzept ,eigene Liegenschaften” 6.000
Klimaschutzteilkonzept , Verkehr 6.000
Green-IT-Konzept 5.000

Tabelle 14: direkte Kosten zur Konzeptumsetzung

Fir ein Projekt ,Klimaschutz in Kindertagesstatten, Schulen, Jugendfreizeiteinrichtungen,
Sportstatten und Schwimmhallen” muss auch Geld aufgewandt werden. Angesichts der
Forderung in Hohe von 91 % wird der Eigenanteil aber durch Energieeinsparungen refi-
nanziert. Es ist zudem zu erwarten, dass durch die zu erwartende Energiekosteneinspa-
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rung von 5 — 10 % die Eigenanteile, die flir den Klimaschutzmanager sowie die librigen
Klimaschutzteilkonzepte und fir Beratungsaktionen erforderlich sind, refinanziert werden

kénnen.

Far die Klimaschutzteilkonzepte betragt die Férderung der Nationalen Klimaschutzinitiati-
ve fir finanzschwache Kommunen 70 %. Allerdings konnen fiir die Abdeckung des Eigen-
anteils weitere Fordermittel eingeworben werden; es muss lediglich ein Eigenanteil von
15 % verbleiben. Dies gilt, sofern die Drittfinanzierung mit der Antragstellung bekanntge-
geben wird.

Zu empfehlen ist, eine Position ,,Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes” in den Haushalt
einzustellen. Hieraus konnen sowohl laufende Aktionen als auch die Eigenanteile zur For-
derung finanziert werden. Wird in dieser Form eine Haushaltsstelle geschaffen, so kénnen
Drittmittel (Sponsoring etc.) eingeworben werden. Ziel sollte es sein, zumindest die Halfte
der Eigenmittel hierdurch zu refinanzieren.

Durch diese konsumtiven Ausgaben kdnnen im Gegenzug auch finanzielle Vorteile fiir die
Stadt erreicht werden. Beispielhaft seien genannt:

seit Oktober 2015 wurde die Férderung von Energiesparinvestitionen durch die
Nationale Klimaschutzinitiative bzw. die KfW deutlich verbessert; ein Klima-
schutzmanager ist in der Lage, Forderungen besser u akquirieren;

durch ein Klimaschutzteilkonzept ,eigene Liegenschaften” werden Einsparpoten-
ziale identifiziert, durch die die Betriebskosten der stadtischen Liegenschaften
nachhaltig gesenkt werden kénnen;

durch die Errichtung von PV-Anlagen und BHKW kdnnen Betriebskosten einge-
spart werden.

Einige Kostenpositionen fallen zwar an, sie kdnnen aber nicht der Umsetzung des inte-
grierten Klimaschutzkonzeptes zugeordnet werden. Hierunter fallen ,,Ohnehin-Aufgaben”,
rentierliche investive MalBnahmen oder MalRnahmen, die nicht quantifiziert werden kon-
nen. Hierzu zahlen z. B.:

investive MaBnahmen in stadtische Einrichtungen, da diese entweder ohnehin er-
forderliche Bauunterhaltung oder aber rentierlich durch Energiekosteneinsparung
sind;

zusatzlicher Personalaufwand, der sich z. B. aus gesetzlichen Uberwachungs-

pflichten ergibt;
interner Personalaufwand fiir verbesserte Kooperation.
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4 CO,-Bilanz (Zusammenfassung von Teil 1)

Im Teil 1 des Klimaschutzkonzeptes wurde die CO,-Bilanz fir das Jahr 2012 ausfihrlich
dargestellt’. Die Ergebnisse sind nachfolgend zusammenfassend dargestellt.

In die CO,-Emissionsfaktoren gehen nicht nur die bei der Verbrennung der Energietrager
direkt freigesetzten CO,-Emissionen ein, sondern auch Emissionen durch vorgelagerte
Prozessketten. Hierzu zahlen z. B.

Umwandlungsverluste
Transportverluste durch Druckerhéhungsstationen oder Benzinverbrauch von
LKW zum Energietragertransport
Verluste bei der Gewinnung der Energietrager.
Zudem werden nicht nur die reinen CO,-Emissionen bericksichtigt, sondern die dquiva-

lenten Emissionen. Hierunter werden auch klimarelevante Emissionen von anderen Gasen
verstanden, wie z. B. Methan oder Lachgas, die in Zusammenhang mit Energieverbrauch
freigesetzt werden. Damit werden alle klimarelevanten Emissionen beriicksichtigt.

Ausgehend von den Energieverbrauchen errechnet sich die CO,-Bilanz fiir das Stadtgebiet
Voerde. Hierbei sind auf Grund der groflen Dominanz bei den Energieverbrauchen das
Kraftwerk der STEAG sowie die Firma TRIMET Aluminium SE nicht enthalten.

CO,-Emissionen (%) Voerde 2012
Energietrdager (unbereinigt)

S Verkehr

trom

47,1% 17,0%
Erdgas
25,0%

FlUssiggas
Warme Holz Heizdl 0,5%
2,2% 0.1% 8,1%

Abbildung 5: Endenergiebedarf nach Energietrigern (%)

Die absoluten CO,-Emissionen lagen im Jahr 2012 bei 176.527 Tonnen. Dies entspricht ei-
nem spezifischen Wert von 4,77 Tonnen pro Einwohner.

2 e&u energiebiiro gmbh; Integriertes Klimaschutzkonzept Voerde; Teil 1 — CO,-Bilanz; Bielefeld 2015
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CO, Emissionen 2012 bereinigt
absolut (t/a) 176.527 183.473
spezifisch (t/EW*a) 4,77 4,96

Tabelle 15: CO,-Emissionen in Voerde 2012

Das Jahr 2012 war warmer als das langjahrige Durchschnittsjahr. Beriicksichtigt man dies
und normiert die CO,-Emissionen auf die langjahrige Durchschnittstemperatur in
Deutschland, so ergeben sich CO,-Emissionen von 183.473 Tonnen sowie ein spezifischer
Wert von 4,96 t/Einwohner.

Die Ermittlung der CO,-Emissionen in Voerde ergibt sich aus den fir die verschiedenen
Anwendungsbereiche eingesetzten Energietragern. Beim Verkehr ist nur der ortliche Ver-
kehr berlicksichtigt, da nur dieser durch Minderungsmalinahmen in Voerde beeinflusst
werden kann.

Das Steinkohlekraftwerk der STEAG verursacht durch die Stromproduktion aul3erordent-
lich hohe CO,-Emissionen.

CO,-Emissionen (Tausend t/a)
Kraftwerk 6.678,6
Stadt 178,3
Faktor 37,5

Tabelle 16: CO,-Emissionen im Vergleich (Kraftwerk und Stadt Voerde)

Das Kraftwerk verursacht das 37,5-fache an CO,-Emissionen der gesamte lbrigen Stadt
Voerde. Aus diesem Grund wurde das Kraftwerk bei der CO,-Bilanz fir das Stadtgebiet
Voerde nicht beriicksichtigt.

Auch die Firma TRIMET Aluminium SE emittiert aufgrund des sehr hohen Strombedarfs,
der um ein Vielfaches hoher ist als der Strombedarf der gesamten Stadt Voerde, unver-
haltnismaRig grolle Mengen CO,. Auch dieses Unternehmen wird bei der CO,-Bilanz nicht
weiter bericksichtigt.

Trotzdem sind beide Unternehmen (Firma TRIMET Aluminium SE und STEAG) dazu ange-
halten im Sinne des Klimaschutzes zu handeln und entsprechende MaBBnahmen in ihren
Unternehmen durchzufiihren.

Die meisten CO,-Emissionen im Stadtgebiet Voerde werden mit Abstand durch Strom und
Erdgas verursacht. Der niedrige Anteil von Heizol spiegelt den geringen Anteil von Heizol
am Warmemarkt wieder. Der Anteil von Fernwarme am Warmebedarf in Voerde ist mit
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11,7 % bereits hoch. Hierdurch wird die CO,-Bilanz positiv beeinflusst. Durch den Aufbau
der Warmeversorgung in Friedrichsfeld wird dieser Prozess verstarkt.

Endenergiebedarf am Warmemarkt nach

Energietragern 2012
B Heizstrom
Fernwaorme 1,7%
Holz 117%
1,8%
Heizol
17,0% Erdgas

66,7%

Flussiggas
1,1%

Abbildung 6: Endenergiebedarf am Warmemarkt in Voerde 2012

Betrachtet man die CO,-Emissionen der einzelnen Verbrauchssektoren, zeigt sich eine
Dominanz der Haushalte mit 48,8 %, gefolgt vom Gewerbe mit 34,4 %.

Lokale CO,-Emissionen (%) Voerde 2012
Sektoren und Anwendungen (unbereinigt)

Verkehr
GHD/Ind. 16,8% HH Strom
Warme 20,5%
9,8%

HH Warme
28,3%

GHD/Ind.
Strom
24,6%

Abbildung 7: CO,-Emissionen nach Sektoren

In Voerde betrug der Anteil der erneuerbaren Energien an der Stromerzeugung in 2012
nur ca. 4,7 % des derzeitigen Strombedarfs. Auffallig ist vor allem der geringe Anteil von
Photovoltaik.
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Stromquelle Mio. kWh | Anteil (%)
Photovoltaik (253 Anlagen; 3,43 MW, ) 2,873 2,00
Wind (2 Anlagen; 1,1 MW) 1,702 1,19
Biomasse (1 Anlage; 250 kW) 2,148 1,50
Summe 6,723 4,69

Tabelle 17: Strombereitstellung durch erneuerbare Energien

Der Anteil der Kraft-Warme-Kopplung ist gering. In Voerde gab es 2012 10 Objekt-BHKW
(Blockheizkraftwerke) mit einer Gesamtleistung von 162 kW elektrischer Leistung. Aller-
dings ist der Anteil der Fernwarme sehr hoch. Die Warme stammt aus industrieller Ab-
warmenutzung und KWK-Anlagen (Kraft-Warme-Kopplung) im Rahmen der Fernwadrme-
schiene Niederrhein.

Seitens des Kreises Wesel wurde in 2015 eine Bilanzierung fiir die einzelnen kreisangeh6-
rigen Stadte und Gemeinden mit dem vom Land zur Verfiigung gestellten vereinfachten
Version des Programms ECO/Region (ECO/Region light) erstellt. Diese weicht zum Teil von
dieser hier erstellten detaillierten Bilanz ab.

Hierfur gibt es mehrere Griinde. Der wesentliche ist, das ECO/Region light mit vereinfach-
ten Annahmen arbeitet, die in der Regel von den 6rtlichen Daten abweichen, da sie aus
bundesweiten Durchschnittswerten ermittelt werden. Hierzu zéhlen z. B.

Witterungsbereinigung: eine Witterungsbereinigung ist mit dem Programm
ECO/Region light nicht moglich;

Verkehr: Die fiir den Kreis Wesel gesamt erstellte Datei ECO/Region legt fur den
Verkehr alle Verkehrsbewegungen in Deutschland zu Grunde, wie z.B. Flugver-
kehr oder Fernverkehr; diese sind aber fiir ein ortliches Klimaschutzkonzept nicht
von Bedeutung;

Gewerbe: Der Energieverbrauch von Gewerbe wird nicht auf Basis der realen
Verbrauche, sondern auf Basis der Beschaftigten und bundestypischen Verbrau-
che und Kennwerte ermittelt; diese weichen aber von der ortlichen Situation ab;
spez. Heizenergieverbrauch Gebdude: Hierflr liegen regionaltypische Daten vor,
wahrend ECO/Region light mit Bundesdaten arbeitet, die gegeniiber den regiona-
len Daten Uberho6ht sind;

Kohleeinsatz: der Kohleeinsatz in Feuerungsanlagen wird Gber aus Allgemeinda-
ten abgeschatzt und beriicksichtigt nicht die konkrete Situation vor Ort.
Aktualisierung: ECO/Region erstellt automatisierte Neubilanzierungen fur Folge-
jahre. Diese greifen allerdings nicht die in der Ausgangsbilanz ermittelten Daten
auf, sondern lediglich aus Bundesmittelwerten abgeleitete Daten. Damit geben
diese Aktualisierungen falsche Werte wieder. Sollten Aktualisierungen auch die
im Rahmen des integrierten Klimaschutzkonzeptes ermittelte CO,-Bilanz fir das
Jahr 2012 verindern, so miissen im Rahmen des Controllings diese Anderungen
wieder Rickgangig gemacht werden, da ansonsten ein Vergleich mit dem Aus-
gangsjahr 2012 nicht moglich ist und somit kein aussagekraftiges Controlling er-
folgen kann.
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Um effiziente CO,-Minderungsmalinahmen zu entwickeln, ist eine moglichst genaue
Ermittlung und Bilanzierung der ortlichen CO,-Emissionen erforderlich.

Soweit moglich wurden die 6rtlichen Daten in ECO/Region light eingegeben, so dass
die Gesamtbilanz bzgl. der Gesamt-Emissionen und der Emissionen der Energietrager
stimmig ist. Ein jahrliches Controlling ist daher mit ECO/Region moglich. Abweichun-
gen ergeben sich auf Grund der Pauschalierung bei ECO/Region bei der Aufteilung auf
die Sektoren und insbesondere im Bereich Verkehr. Diese sollten bei einer Fortschrei-
bung der Bilanz mit ECO/Region beachtet werden.

Sofern nachtrigliche Anderungen der Ausgangsbilanz 2012 durch Dritte vorgenom-
men werden, missen diese an die fir das hier vorliegende integrierte Klimaschutz-
konzept ermittelten Bilanzdaten angepasst werden, um ein langerfristiges Controlling

zu ermoglichen.



e&uU energieburo 35 Klimaschutzkonzept Voerde; Endbericht

5 Vorgehensweise bei der MaBnahmenbewertung

In diesem Endbericht des Klimaschutzkonzeptes fiir Voerde werden konkrete Malinah-
men entwickelt, wie die mit dem begleitenden Arbeitskreis abgestimmten Einsparziele er-
reicht werden koénnen.

Hierbei sind die ortlichen Gegebenheiten zu Grunde zu legen. Es sollen moglichst konkre-
te, operationalisierte Ziele und MaBnahmen herausgearbeitet werden, die in Voerde
selbst umgesetzt werden kdnnen. Dies bezieht sich einerseits auf die CO,-Emissionen.
Hier werden die ortlich verursachten Emissionen zu Grunde gelegt. Die entsprechende
CO,-Bilanz ist Basis der Vorschlage. Andererseits sollen sich auch die MalRnahmen zu den
weiteren Teilzielen auf die 6rtliche Situation beziehen, also solche MaRnahmen umfassen,
die in der Verantwortung der Stadt stehen. Allgemeine Anteile, z. B. die Entwicklung von
erneuerbaren Energien oder KWK-Strom im bundesweiten Stromnetz, werden daher
nicht bericksichtigt. Vielmehr werden Anlagen beriicksichtigt, die in Voerde betrieben
werden.

Bei den vorgegebenen Zielen handelt es sich weitestgehend um quantitative Ziele. Ent-
sprechend werden die vorgeschlagenen MalBnahmen nicht nur qualitativ, sondern auch
guantitativ bewertet. Basis der Berechnung bildet die CO,-Bilanz fiir das Jahr 2012. Damit
kann in den Jahren bis 2025 und dariber hinaus ein laufendes Controlling vorgenommen
werden, ob die MaBnahmen umgesetzt werden und ob die gewiinschte Wirkung erreicht

wird.

Die vorgeschlagenen MalRnahmen beziehen sich sowohl auf die Reduzierung des Energie-
bedarfs als auch auf eine klimaschonende Energiebereitstellung. Die MaBRnahmen werden
einerseits einzeln bewertet, soweit dies moglich ist. Andererseits wird ein Gesamtpaket
entwickelt, da sich die einzelnen MalBnahmen gegenseitig beeinflussen. Damit kann im
Rahmen eines Controllings gegengesteuert werden, indem, wenn sich einzelne Ziele bzw.
Zwischenziele als schwierig zu erreichen erweisen, andere MalRnahmen forciert werden.

Die MalRnahmen wurden in den themenbezogenen Workshops entwickelt und im beglei-
tenden Arbeitskreis intensiv diskutiert.
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6 Sektoren
6.1 Allgemeine Stromverbrauchsentwicklung

Strom hat einen Anteil von 47 % an den CO,-Emissionen in Voerde. CO,-Minderungen
mussen daher —neben dem Ausbau erneuerbarer Energien und der Kraft-Warme-
Kopplung — mit Anstrengungen zur Verbrauchsminderung einhergehen.

Nach kontinuierlichen Steigerungen des Stromverbrauchs in Deutschland in den vergan-
genen Jahrzehnten ist seit ca. 2005 eine konstante Entwicklung eingetreten. Einzige Aus-
nahme ist der Einbruch bei der Industrie im Krisenjahr 2009.

Haushalte: Seit 2003 ist der Verbrauch in etwa konstant; Einsparungen bei Geraten
werden bisher durch die Zunahme von elektronischen Geraten im Haushalt und ho6-
heren Komfort ausgeglichen.

Gewerbe/Handel/Dienstleistung (GHD): Der Stromverbrauch steigt (seit 2008) kon-
tinuierlich leicht an.

Industrie: Stromverbrauche sind seit 2008 leicht rlcklaufig.

Stromverbrauchsentwicklung 2000 - 2013
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Abbildung 8: Stromverbrauchsentwicklung 2000 - 20133

* Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie, Energiedaten, 2015
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2000 2005 2010 2011 2012 2013
Industrie 239 250 250 250 249 241
GHD 111 122 128 128 127 128
Haushalte 131 141 142 137 137 138
Summe 481 513 519 514 513 507

Tabelle 18: Stromverbrauchsentwicklung 2000 — 2013 in PJ

Steigende Strompreise sowie gesetzliche Anforderungen, insbesondere durch die EU
(,Oko-Design-Richtlinie), haben den langfristigen Trend der kontinuierlichen Stromver-
brauchssteigerungen bei Haushalten und Industrie gestoppt. Zukiinftig ist in diesen Sekto-
ren eher mit einem leichten Absinken zu rechnen.

Ein Teil dieser Entwicklung diirfte auch darauf zurickzufihren sein, dass zunehmend
KWK-Anlagen und Anlagen erneuerbarer Energien gebaut werden, die zum Eigenstrom-
verbrauch der Betreiber beitragen. Hierdurch sinkt die bezogene Strommenge, auch
wenn es sich nicht um eine Verbrauchsreduzierung handelt.

Problematisch ist die Entwicklung im Bereich Gewerbe/Handel/Dienstleistung. Die Ver-
brauchssteigerungen durch neue Anwendungen (Ganztagsschulen, Marketingaktionen,
EDV-Ausstattungen) gleichen die Einsparbemiihungen mehr als aus. Auch im Bereich der
Gebadudeautomation muss zunehmender Stromverbrauch bericksichtigt werden. Trotz-
dem dirfte es insbesondere vor dem Hintergrund des 2015 in Kraft getretenen Energie-
dienstleistungsgesetzes (EDL-G) zu einer leichten Reduzierung des Stromverbrauchs in
Unternehmen kommen.

Fir die kommenden 10 Jahre ist daher nur mit einem geringen Absinken des Stromver-
brauchs zu rechnen. Langerfristig sind Einsparungen zu erwarten. Als Ziel im Rahmen des
Klimaschutzkonzeptes werden Stromverbrauchsreduzierungen fiir Haushalte und Gewer-
be innerhalb der ndchsten 10 Jahre um 5 % und bis 2035 um weitere 10 % gegeniber
dem heutigen Niveau angenommen.

Um diese Ziele zu erreichen missen erhebliche Anstrengungen zur Stromeinsparung er-
folgen. Neben der Stromsparberatung fir Haushalte sind daher auch fiir Gewerbe, Han-
del, Dienstleistung und Industrie Stromsparkampagnen zu planen.

6.2 Wohngebaude
Die Haushalte trugen 2012 mit 48,9 % zu den CO,-Emissionen in Voerde bei. Damit sind
die Haushalte der wichtigste Sektor fiir CO,-MinderungsmaRnahmen.

Von den Anwendungen entfallt der weitaus groRte Teil der CO, Emissionen der privaten
Haushalte auf Heizung und Warmwasserbereitung. Hiervon wiederum entfallt der groRte
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Anteil auf Beheizung. Daher spielt die Reduzierung des Heizwarmebedarfs die grofite Rol-

le bei der Erreichung der Klimaschutzziele in Voerde.

EnergieAgentur NRW 11

Energieaufwand im Haushalt

Warmwasser
. -

Strom
- .

Raumwarme
P et

Abbildung 9: Energieaufwiandungen im Haushalt*

In den vergangenen 10 Jahren ist ein Riickgang des Anteils der Raumwarme von ca. 75 %
auf 65 % in 2013 festzustellen. Hier zeigt sich, dass steigende Energiepreise und eine of-

fensive Beratung zu sichtbaren Einsparungen fiihren.

Die Reduzierung der CO,-Emissionen in privaten Haushalten kann auf verschiedene Arten
erfolgen. Allen gemeinsam ist, dass die Mitwirkung der Betroffenen zwingende Voraus-
setzung fur den Erfolg der MalRnahmen ist. Fast alle Mallnahmen missen von den Betrof-
fenen selbst durchgefiihrt und finanziert werden. Fir CO,-Reduzierungen im Bereich der
Haushalte gibt es verschiedene Ansatzmdoglichkeiten:

Reduzierung des Heizenergiebedarfs: Hierbei handelt es sich um MaRBnahmen der
Warmedammung von Gebduden. Diese sind Ublicherweise an den Sanierungszyk-
lus des Gebdudes gekoppelt. Es ist zu unterscheiden zwischen selbst bewohnten
Eigenheimen, bei denen Investor und NutznieBer der MaRBnahme identisch sind
und Mietshdusern, wo es unterschiedliche Interessen zwischen Mietern und
Vermietern geben kann. Zudem ist zwischen Neubauten mit unterschiedlichen
energetischen Niveaus und Altbauten, die vor rechtlichen Vorgaben zum Warme-
schutz errichtet wurden, zu unterscheiden.

Sanierung von Heizungsanlagen und Anlagen zur Warmwasserbereitung: Auf
Grund des Alters der Heizungsanlagen steht in den meisten der Wohngebaude

*Quelle: Energieagentur NRW 2014
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eine Sanierung der Anlagen in den kommenden 10 Jahren an.
Umstellung auf Fernwérme: Fernwdarme hat in Voerde bereits heute einen ver-
gleichsweise groRen Anteil am Warmemarkt. In zwei Ortsteilen (Voerde-Stadt,
Mollen) ist Fernwarme flachendeckend vertreten. In Friedrichsfeld wird derzeit
ein Warmenetz aufgebaut. Auf Grund der CO,-armen Warmeerzeugung (Abwar-
me, Biomasse, KWK) besteht in der Umstellung von fossilen Brennstoffen auf
Fernwdrme ein groBes CO,-Minderungspotenzial.
Nutzung erneuerbarer Energien zur Wérmeerzeugung: Erneuerbare Energien
werden zuklinftig eine groRere Rolle spielen. Bei Neubauten muss ein bestimm-
ter Anteil des Warmebedarfs durch erneuerbare Energien abgedeckt werden
(EEWarmeG).
Stromeinsparung: Trotz aller Stromsparappelle ist der Stromverbrauch der Haus-
halte bundesweit von 1996 bis 2010 kontinuierlich um durchschnittlich 1,2 % pro
Jahr gestiegen. Derzeit ist eine Stagnation festzustellen. Allein das Halten des
derzeitigen Verbrauchsniveaus duirfte damit als Erfolg zu werten sein.

Die heutige Sanierungsquote liegt bei Heizungsanlagen bei ca. 3 %, d. h. es ist von einer

Standzeit der Kesselanlagen von 30 Jahren auszugehen. Die am 1.5.2014 in Kraft getrete-
ne Energieeinsparverordnung (EnEV 2013) sieht die Sanierung von Kesseln vor, die alter
als 30 Jahre sind und nicht Niedertemperatur- oder Brennwertkessel sind. Ausnahmen
sind Ein- und Zweifamilienhduser, in denen der Eigentiimer selbst wohnt. In diesen Ge-
bduden ist eine Sanierung erst 2 Jahre nach Eigentimerwechsel erforderlich. Da bis Mitte
der 1990er Jahre nur wenige Niedertempereatur- oder Brennwertkessel errichtet wur-
den, besteht in den nachsten 10 Jahren die Sanierungsanforderung fiir die meisten Kessel,
die vor 1995 errichtet wurden. Die Sanierungspflicht gemal® EnEV 2013 sollte insbesonde-
re zur Umstellung auf Fernwarme genutzt werden.

Umfassende Untersuchungen haben eine bauliche energetische Sanierungsquote von

0,8 %, bezogen auf alle Wohngebaude ermittelt. Bezogen auf die vor 1978 (also vor In-
krafttreten der 1. Warmeschutzverordnung) errichteten Gebaude betragt der Wert 1,1 %.
Hierbei wird eine vollstandige energetische Sanierung aller Bauteile verstanden. Teilsanie-
rungen sind bei der Untersuchung mit Gewichtungsfaktoren eingegangen. Hieraus ergibt
sich, dass es statistisch mehr als 50 Jahre dauert, bis ein vor 1978 errichtetes Gebdude
vollstandig energetisch saniert wurde. Die Erhhung der Sanierungsquote und —qualitat
ist das zentrale Ziel der CO,-Reduktion bei den Haushalten.

Damit durfte auf Grund der natlrlichen Anlagensanierung auch bis 2025 eine Einsparung
von ca. 10 % zu erwarten sein, wahrend die Investitionen in eine Verringerung des War-
mebedarfs, also die energetische Sanierung der Gebaudehiille, stimuliert werden mis-

sen”.

Bei Strom sind in erster Linie die gestiegene technische Ausstattung und neue stromin-
tensive Gerate (PC, Flachbildschirme) sowie der Trend zum Single-Haushalt die Ursachen

> Die Einsparungen bzgl. der Heizungssanierung sind in Kapitel 6 zu finden.
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fir die Steigerung. Diese neuen Anwendungen gleichen spezifische Einsparungen durch
effizientere Gerdte mehr als aus. Dieser Trend zur weiteren Verbrauchssteigerung ist seit
ca. 5 Jahren gestoppt. Fir die kommenden 10 Jahre ist daher — wenn Gberhaupt - nur mit
einem leichten Absinken des Stromverbrauchs der Haushalte zu rechnen, da die Effizienz-
steigerungen bei den einzelnen Geraten durch neue Stromanwendungen konterkariert
werden. Ziel im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes sollte es sein, den Stromverbrauch zu
senken. Dies ist durch verstarkte Information und Aktionen wie z. B. zu LED-Beleuchtung,
Hocheffizienzpumpen oder Stand-by-Vermeidung zu erreichen. Im Bereich der Gebaude-
automation muss zunehmender Stromverbrauch beriicksichtigt werden.

Ob Energiesparmafinahmen optimal umgesetzt werden und zudem der Zeitpunkt der
MalRnahme nicht verpasst wird, hangt nicht nur von einer Kosten- Nutzenrechnung —und
damit von Energiepreisen und Férdermitteln —ab, sondern auch davon, ob diejenigen, die
investieren miissen, ausreichende Informationen bzgl. ihrer geplanten MaBnahmen ha-
ben. Daher ist in der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes eine begleitende ortliche Be-
ratung ein wesentlicher Baustein.

6.2.1 Wohngebaude in Voerde

Wohngebdude in Voerde nach Alter Vorde: Gebiudezahl, Fliche, Energieverbrauch
(in Prozent)
1996-2012
15,0% 100,0
1987-1995 800 28
107% \@l 60,0 -
40,0 -
20,0 A
1979—1986/ 0,0 -
14,1% bis 1978 ’ ) ) )
60,2% Gebaude Flache Energie
BEZFH ®MFH
Abbildung 10: Wohngebaude nach Alter Abbildung 11: Wohnhé&user nach Wohnungszahl

Mit 74,3 % ist der Anteil der Wohngebaude, die bis 1983 errichtet wurden, tblich. Hoch
ist die Zahl der Mehrfamilienhduser mit 21 %. Immerhin 43,7 % des Energiebedarfs fallen
auf die Mehrfamilienhauser.
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Anteile absolut %

bis 1978 5.063 60,2
1979-1986 1.188 14,1
1987-1995 897 10,7
1996-2012 1.257 15,0
Summe 8.405 100,0

Tabelle 19: Wohngebiudebestand in Voerde® nach Baualter

Die Mehrfamilienhduser sind im Wesentlichen im Besitz von zwei Wohnbaugesellschaf-
ten. Ca. 75 % der Gebdude der Wohnungsbaugesellschaften sind bereits saniert. Die ver-
bleibenden Mehrfamilienhdauser der Wohnbaugesellschaften werden in den nachsten
Jahren saniert. Problematisch bei Mehrfamilienhdusern diirften Einzelvermieter bzw. Ei-
gentimergemeinschaften sein.

Die allgemeine Bevdlkerungsentwicklung in Voerde ist konstant bis leicht riicklaufig. Hie-
raus folgt, dass in Zukunft nur noch ein geringer Bedarf an Neubauten besteht. Dieser be-
schrankt sich weitestgehend auf Liickenfillung. Einen Bedarf an gréBeren Neubaugebie-

ten wird es auf absehbare Zeit nicht geben. Ein CO,-Minderungskonzept sollte sich daher
auf die Altbausanierung konzentrieren.

6.2.2 Heizenergiebedarf

Da der Energiebedarf fir Beheizung den gréBten Teil der CO,-Emissionen in den Haushal-
ten ausmacht, sollte der Schwerpunkt der Aktivitdten in diesem Bereich liegen. Hierbei ist
zunachst zwischen Neubauten und Altbauten zu unterscheiden.

Neubauten

Neubauten bedeuten in jedem Fall zusatzliche CO,-Emissionen, sofern die Emissionen, die
durch Beheizung, Warmwasserbereitung und Stromanwendungen nicht durch eine PV-
Anlage ausgeglichen werden. Es ist daher anzustreben, diese zusatzlichen Emissionen
moglichst gering zu halten.

Im Bereich Neubauten gibt es in mehreren Gesetzen und Verordnungen Anforderungen
an die Energieeffizienz, die in den kommenden Jahren verscharft werden:

Zum 1.5.2014 ist eine neue Energieeinsparverordnung (EnEV 2013) in Kraft getreten, die
das Anforderungsniveau an den Primdrenergiebedarf und den Transmissionswarmever-

6 Klimaschutzkonzept Voerde, Teil 1; S. 15
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lust neuer Gebadude zunéchst nicht senkt. Ab dem 1.1.2016 ist eine Absenkung der einzu-

haltenden Hochstwerte um 25 % gegeniiber heute festgelegt.

Durch das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz ist es Pflicht, dass mindestens 15 % des
Warmbedarfs durch erneuerbare Energien gedeckt werden; ErsatzmalRnahmen, wie z. B.
der Anschluss an Fernwarme oder Unterschreiten des EnEV-Niveaus um mindestens 15 %,

sind zul3ssig.

Die EU-Gebauderichtlinie wurde im Sommer 2010 novelliert; hierin ist festgelegt, dass ab
2021 (6ffentliche Geb&dude 2019) nur noch ,Niedrigstenergiegebaude” bei Neubauten zu-
gelassen sind. Zudem ist eine Kontrolle der Energieausweise verpflichtend vorgesehen.

Damit zielen die zu erwartenden Anforderungen im Neubau mittelfristig darauf ab, mog-
lichst nur noch Niedrigstenergiegebdude zuzulassen. Der noch verbleibende geringe
Energiebedarf kann durch erneuerbare Energien gedeckt werden. Bis Ende 2017 ist eine
entsprechende Novellierung der EnEV vorgesehen.

Bei Neubauten gibt es im Rahmen kommunaler Planung verschiedene Moglichkeiten
,Fastnullenergiehduser” bereits jetzt zu verwirklichen:

1. Festlegungen in Bebauungsplanen (B-Planen)

2. Festschreibung von energetischen Standards bei Grundstiicksgeschaften oder vor-
habenbezogenen B-Pldnen

3. Qualitatssicherung durch Beratung und Luftdichtheitsmessungen

4. Anschluss- und Benutzungszwang fir KWK im B-Plan festsetzen (Fernwarmevor-

ranggebiete).

Erfahrungen mit zuséatzlichen energetischen Anforderungen im Neubau incl. einer Quali-
tatskontrolle zeigen, dass die Anforderungen der EnEV deutlich unterschritten werden.
Demgegeniiber kann allgemein in Deutschland festgestellt werden, dass nur etwa die
Halfte der Neubauten die Anforderungen der heutigen EnEV erfillt. Damit ist die MaR-
nahme, energetische Anforderungen mit dem Grundstiicksverkauf zu verbinden, sehr er-

folgreich.

Um den Standard , Niedrigstenergiegebdaude” bzw. Passivhaus mittelfristig in die Praxis
umzusetzen ist ein Fortbildungsprozess bei Planern und Handwerkern erforderlich. An-
forderungen an energetische Standards sollten daher gestaffelt erfolgen, die parallel an-
geboten und mit einer Pramie belohnt werden. Der Bezug ist die jeweils gliltige Energie-

einsparverordnung (EnEV).

Die Stadt ist in der Lage, auch ohne Festlegungen in B-Planen im Rahmen von Grund-
stlicksverkaufen energetische Standards festzusetzen. Zu empfehlen sind:

Energetisches Anforderungsniveau: mindestens KfW-55-Haus, d.h. ein Ver-
brauchsniveau von 55 % der jeweils geltenden gesetzlichen Anforderungen; in ei-
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ner zweiten und dritten Stufe das KfW-40-Haus bzw. das Passivhaus;
Qualitétskontrolle: Luftdichtheitsmessungen und stichprobenhafte Baustellen-
kontrolle;
Nachweise: Bei KfW-55-Haus ist zusatzlich zu den durch die EnEV vorgeschriebe-
nen Nachweisen eine energetische Baubegleitung durch die KfW vorgeschrieben;
hierdurch wird die Qualitatssicherung erreicht, ohne dass die Stadt selbst Geld
far Qualitatssicherung aufwenden musste. Beim Passivhaus ist zusatzlich eine Be-
rechnung nach PHPP erforderlich.
Gesamtkontrolle: Bei Nichtbeachten der Mindestauflagen ist eine Geldzahlung zu
leisten, fir die Einhaltung hoherer Anforderungen erhalten die Baufamilien eine
Priamie z. B. in Hohe von 2.500 €. Diese Zahlung sollte zunachst iber den Grund-
stliickspreis vereinnahmt werden; bei Nachweis der Einhaltung der Auflagen wird
der Betrag an die Eigentiimer zuriickgezahlt.
- Beratung: Diese ist durch die KfW-Baubegleitung gewahrleistet.
Baufamilien sollten grundsatzlich frihzeitig im Vorfeld ihrer Planungen bzgl. des energie-

effizienten Bauens beraten werden Der Aufwand fir Pramien erfolgt durch einen pau-
schalen Aufschlag auf den Grundstiickspreis.

Wird ein neues Baugebiet ausgewiesen, so bietet sich die Errichtung einer ,Klimaschutz-
siedlung” an. Das Land NRW fordert ,Klimaschutzsiedlungen®, bei denen ebenfalls hdohere
Anforderungen an die Energieeffizienz der Gebaude gestellt werden. Dabei soll der Ener-
giebedarf maximal 35 kWh/m? betragen bzw. die CO,-Emissionen auf 9 kg pro m? be-
grenzt werden.

In Voerde handelt es sich bei Neubauten bzw. ggfls. Neubaugebieten um Ein- und Zwei-
familienhauser. Bei dem geringen energetischen Bedarf zukiinftiger Neubauten ist die Er-
schlieBung durch eine Nahwarmeversorgung kaum sinnvoll, da die Verteilverluste Gber-
proportional steigen. Die o. g. Moglichkeit 4 entfallt daher.

Die Stadt selbst sollte sich im Bereich der Gebdudeneubauten vorbildlich verhalten.
Empfohlen wird daher, dass neue stadtische Gebdude nach dem Passivhausstandard bzw.
als Nullemissionshauser errichtet werden.

Neubauten bedeuten grundsatzlich zusatzlich CO,-Emissionen. Dies ist anders, wenn
Neubau mit dem Abriss vorhandener, in der Regel energetisch sehr schlechter Bausub-
stanz verbunden wird. Ein solches Vorgehen ist nicht nur aus Klimaschutzgriinden zu
empfehlen, sondern dient auch der Wohnumfeldverbesserung.

MalBnahme 6.1: Energieeffizienz bei Grundstiicksverkdaufen

Die Stadt sollte, wenn sie selbst die Grundstiicke vermarktet, einen anspruchsvollen
Energiestandard im Rahmen von Grundstiicksvertrigen bzw. vorhabenbezogenen
B-Plinen anstreben’. In der ersten Phase von 3 Jahren ist dies das Anforderungsni-
veau KfW-55, danach KfW-40 bzw. das des Passivhauses. Hierdurch wird erreicht,

7 Siehe hierzu auch Kap. 10
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dass Planer und Handwerker an den Baustandard des Fastnullenergiehauses bzw.
Passivhauses herangefiihrt werden. Sofern neue Grundstiicke erschlossen werden,
die in Privatbesitz sind, sollte eine entsprechende Vereinbarung mit dem Grund-
stiickseigentiimer angestrebt werden.

In allen anderen Fdllen sollte eine Beratung mit dieser Zielrichtung erfolgen. Hierbei
ist insbesondere auf die abzusehenden Entwicklungen bzgl. der EnEV 2014/2020 so-
wie der EU-Gebduderichtlinie hinzuweisen.

MaRBnahme 6.2: Klimaschutzsiedlung

Im Falle, dass ein weiteres zusammenhéngendes Baugebiet ausgewiesen wird, sollte
eine weitere ,,Klimaschutzsiedlung” nach den Vorgaben des Landes NRW errichtet
werden.

Kosten und wirtschaftliche Effekte

Die durch den Passivhausstandard erforderlichen Investitionskosten miissen von den In-
vestoren getragen werden. Verschiedene Untersuchungen kommen zu dem Ergebnis,
dass die Mehrkosten 8 - 10 % der ansonsten bendtigten Baukosten (ohne Grundstiick und
Innenausstattung) ausmachen®. Diese Mehrkosten amortisieren sich in der Regel Gber ei-
nen Zeitraum von 40 Jahren, d.h. innerhalb der Lebensdauer des Gebdudes. Zudem diirfte
angesichts der durch Knappheit bedingten Verfligbarkeit von Energie der Wert eines Pas-
sivhauses steigen. Da der Passivhausstandard ohnehin in absehbarer Zeit gesetzlicher
Standard sein wird, sind die Mehrkosten zumutbar und wirtschaftlich.

6.2.3 Altbauten

Die Gebaudestruktur der Wohngebdude in Voerde ist stark gepragt durch altere Gebaude.
Aber nur ca. 71,3 % der Gebaude wurden bis 1978 errichtet. Dieser Anteil ist vergleichs-
weise hoch. Die Fenster dieser Gebaude sind zum lberwiegenden Anteil bereits ausge-
tauscht, der Warmeschutz der Fenster ist je nach Zeitpunkt des Austausches sehr unter-
schiedlich. Die Dacher dieser Gebaude sind, sofern das Dachgeschoss bewohnt wird, in
der Regel energetisch saniert. GebdudeaulRenwande wurden erst im geringen Umfang
energetisch saniert, gleiches gilt fiir oberste Geschoss- und Kellerdecken.

Legt man die typischen Heizwdarmebedarfe nach Baualtersklassen zu Grunde, so ergibt
sich ein besonders hoher Sanierungsbedarf bei den Gebauden, die bis 1978 errichtet

wurden.

® Ausfiihrliche Projektberichte zu Passivhausern finden sich unter www.cepheus.de.
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freistehende EZFH Reihenhauser
Baujahr Heizwarmebedarf | Baujahr Heizwarmebedarf
kWh/m? kWh/m?
bis 1918 /Fachwerk) 238
bis 1918 (massiv) 185 bis 1918 (massiv) 203
1918 - 1948 204 1918 - 1948 166
1949 - 1957 253 1949 - 1957 163
1958 - 1968 146 1958 - 1968 171
1969 - 1978 141 1969 - 1978 162
1979 - 1983 119 1979 - 1983 121
1984 - 1990 120 1984 - 1990 95

Tabelle 20: Heizwirmebedarf fiir Wohngebiude verschiedener Baualtersklassen®

Energetische Sanierungen sind umso effektiver, je schlechter der bauliche Warmeschutz
bisher ist. Legt man einen sinnvollen Sanierungszyklus von 50 Jahren fiir Gebaude zu
Grunde, so besteht derzeit fiir die Gebaude aus den 60er und 70er Jahren ein besonders
hoher Sanierungsbedarf. Diese fiir energetische Sanierungen giinstige Situation sollte ge-
nutzt werden.

Allerdings legen verschiedene Untersuchungen den Schluss nahe, dass die energetischen
Sanierungen der Geb&udehiille nur sehr schleppend erfolgen. Eine Untersuchung fiir
Hannover™ zeigt, dass die jahrliche Umsetzungsrate fir energetische Sanierung seit 1996
zwar gestiegen ist, aber immer noch bei Wand- und Kellerbauteilen unter einem Prozent
liegt. Bei Dach und Fenstern wird die 2-%-Marke erreicht bzw. tiberschritten. In allen Be-
reichen ist seit Ende der 90er Jahre eine Steigerung der Sanierungsrate festzustellen. Die
Grinde hierfiir diirften insbesondere in den steigenden Energiepreisen sowie einem um-
fassenden Beratungs- und Férderangebot seit dieser Zeit liegen.

Dass eher Dach oder Fenster saniert werden, ist nicht tiberraschend, da beim Dach gréRRe-
re Energieeinsparungen kostengiinstig moglich sind und Fenster eine kiirzere Lebensdau-
er haben als die tibrigen AuBenbauteile. Es wird damit bisher aber keine (iber den norma-
len Sanierungszyklus hinausgehende energetische Sanierung erreicht.

Eine Statistik, in welchem Umfang dltere Gebaude in Voerde energetisch saniert werden,
gibt es bisher nicht. Es ist auch nicht bekannt, in welchem Umfang die Birgerinnen und
Blirger, die sich haben beraten lassen, anschlieRend MaBnahmen umgesetzt haben.

® Zentrum fiir Umweltbewusstes Bauen, Erfassung regionaltypischer Materialien im Gebdudebestand mit
Bezug auf die Baualtersklasse und Ableitung typischer Bauteilaufbauten; Kassel 2009; S. 9ff

10 Brockmann, Siepe; Reprasentative Stichprobenerhebung zu nachtraglich durchgefiihrten Energiespar-
maBnahmen im Wohngebaudebestand von Hannover; Institut fiir Entwerfen und Konstruieren, Leibnitz
Universitat Hannover; Mai 2009
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Die gesetzlichen Grundlagen bzgl. der energetischen Anforderungen bei Sanierungen sind
in der EnEV festgelegt. Die hier einzuhaltenden Grenzwerte kdnnen bereits heute als an-
spruchsvoll aber optimierbar bezeichnet werden und entsprechen durchaus einer zu er-
reichenden Wirtschaftlichkeit. Mit der Novellierung der EnEV 2014 ist allerdings keine
weitere Erhéhung des Anforderungsniveaus im Falle der Sanierung erfolgt.

Energetische Sanierungen der Gebaudehiille werden fast ausschlielich in Zusammen-
hang mit ohnehin erforderlichen SanierungsmalRnahmen durchgefiihrt. Bei der realen
Umsetzung der energetischen Altbausanierung gibt es daher zwei Hemmnisse:

verpasster Zeitpunkt: Es werden UnterhaltungsmalRnahmen an der Gebaudehdille
vorgenommen, ohne das gleichzeitig der Warmeschutz verbessert wird;
unzureichende Ddmmung: Das Anforderungsniveau der EnEV wird nicht eingehal-
ten.

In beiden Fallen ist fur Jahrzehnte der Zeitpunkt einer energetischen Sanierung verpasst.

Gegen diese Hemmnisse kann durch Information der Gebdaudeeigentiimer und durch eine
Kontrolle der gesetzlichen Anforderungen der EnEV entgegengewirkt werden. Sanierun-
gen der Gebaudehiille sind kostenintensiv. Gerade auch die — neben der Energieeinspa-
rung - zusatzlichen Vorteile sollten dabei dargestellt werden. Hier ist eine frihzeitige Be-
ratung lber

mogliche Kosteneinsparungen
Steigerung des Wohnkomforts
Wertsteigerung der Immobilie
bessere Vermietbarkeit

gesetzliche Grundlagen (EnEV) sowie
Fordermoglichkeiten

erforderlich.

Die Mehrfamilienhduser der beiden groBen Wohnungsbaugesellschaften sind bereits
weitgehend saniert. Die verbleibenden 25 % unsanierte Gebdude dieser Wohnungsbau-
gesellschaften sollen bis 2020 ebenfalls saniert werden. Damit muss der Schwerpunkt der
Sanierungsberatung auf die Ein- und Zweifamilienhduser sowie die sonstigen Mehrfamili-
enhauser gelegt werden.

Sollen die anvisierten Klimaschutzziele erreicht werden, muss die energetische Gebaude-
sanierung gesteigert werden. Anzustreben ist eine Sanierungsquote von 3 % pro Jahr fir
AuBen- und Kellerbauteile und 4 % pro Jahr fiir Dacher und Fenster. Dies bedeutet eine
Verdreifachung der ,natiirlichen” Sanierungsquote. Damit ergibt sich, dass etwa 30 % der
dlteren noch nicht sanierten Gebdude bis 2025 energetisch saniert werden sollten. Be-
ricksichtigt man, dass ein Teil der Gebaude bereits saniert wurde, so ist mit ca. 90 Ge-
bduden, die jahrlich zu sanieren sind, zu rechnen. Als Sanierungsniveau sollte ein Niveau
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von 70 % der gesetzlichen Anforderungen angestrebt und bei der Beratung zu Grunde ge-
legt werden.

Um zusatzliche, tber die ohnehin stattfindenden Sanierungen hinausgehende energeti-
sche Sanierung zu stimulieren, sind besondere Angebote fiir die Gebdaudeeigentiimer er-
forderlich. Voraussetzung fiir eine moglichst effiziente Sanierung ist ein Sanierungsgut-
achten. Dies kann in Form des Férderprogramms ,,Vor-Ort-Beratung” der BAFA geschehen
oder durch eine Vor-Ort-Begehung, bei der ein Energieberater mit dem Gebdudeeigen-
tiimer mogliche MaBnahmen bespricht. Sinnvoll ist es, dass die Stadt hierfiir einen
Anreizzuschuss gewahrt bzw. die Beratungsaktionen organisiert.

Um das vorgenannte Ziel zu erreichen, ist daher eine umfassende Beratung aller derjeni-
gen erforderlich, die mit KlimaschutzmaBnahmen im Wohngeb&dudebestand zu tun haben.
Unter dem Titel ,Sanierungsoffensive Voerde” sollte daher eine entsprechend breit ange-
legte Aktion initiiert werden, in der Beratungen und spezielle Férderungen zusammenge-
fasst werden. Bausteine eines entsprechenden Konzeptes sind ausfiihrlich in Kapitel 15
enthalten.

Mafnahme 6.3: Sanierungsoffensive Voerde

Die Beratungsaktivitéiten in Voerde werden in einer ,,Sanierungsoffensive Voerde”
zusammengefasst. Hierzu werden alle Beratungseinrichtungen, Energieberater und
am Bau Tidtigen eingeladen.

Kosten und wirtschaftliche Effekte

Die erforderlichen Investitionen miissen von den Gebdudeeigentiimern durchgefihrt
werden. Allerdings konnen die Gesamtkosten und die damit verbundenen CO,-Min-
derungskosten liberschlagig berechnet werden.

Unterstellt man, dass fiir eine Komplettsanierung der Gebaudehiille 300 € pro m* Wohn-
flache erforderlich sind™! und legt eine Wohnfliche von 135 m? fir EZFH und 490 m? fir
MFH zu Grunde, so ergeben sich Gesamtkosten in Héhe von ca. 40.000 € fiir die Kom-
plettsanierung eines Ein/Zweifamilienhauses und ca. 147.000 € fur die Komplettsanierung
eines durchschnittlichen Mehrfamilienhauses. Hierin sind versorgungstechnische Erneue-
rungen nicht enthalten. Damit wéare der energetische Zustand der Gebaudehiille dieses
Gebdudes besser als das Neubauniveau der EnEV 2013. Zudem ist das Gebaude bautech-
nisch nach der Sanierung wieder auf dem heutigen Stand, d. h. es hat erheblich an Wert
gewonnen.

n Eigene Berechnungen e&u energiebliro gmbh, siehe Anhang; vgl. auch Norbert Heftrich, S. 270
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Bei einer angestrebten durchschnittlichen Sanierungsquote von 3 % bis zum Jahr 2025,
der bis 1978 errichteten Gebaude, ergeben sich Gesamtkosten in H6he von ca. 38,1 Mio.
€. Die CO,-Minderung betragt 0,13 t pro Einwohner und Jahr*2.

Flache zu sanieren | Kosten CO,-Minderung
m? m? €/a t/a| t/[a*EW]
EZFH 723.157 97.952 29.385.468 3.686 0,10
MFH 647.435 29.232 8.769.504 1.100 0,03
Summe 1.370.592 127.184 38.154.972 4.786 0,13

Tabelle 21: MaBRnahmen Sanierung Gebaudehiille Wohngebaude in Voerde

Diese Investitionssumme kommt dem 6rtlichen Bauhandwerk zu Gute. Bei einer ange-
nommenen Sanierungsquote von 3 % bis 2025 ist die Investitionssumme etwa dreimal so
hoch als sie normalerweise ware, wenn keine zusatzlichen Impulse gesetzt wiirden. Dies
bedeutet eine zusatzliche Investition von ca. 38,1 Mio. € bis 2025. Geht man von einem
Materialanteil von einem Drittel aus sowie Arbeitskosten fir eine Stelle von 40.000 €, so
ergeben sich zusatzliche Arbeitsplatzeffekte von 42 Dauerarbeitsplatzen im Handwerk.

6.2.4 Energiebedarf fir Warmwasserbereitung

Der Energiebedarf fiir Warmwasserbereitung hangt einerseits vom Verbrauchsverhalten
ab, andererseits von der Anlagentechnik. Die Anlagentechnik wird in den Kapiteln 7 und
11 behandelt, wahrend das Nutzerverhalten im Rahmen einer 6rtlichen Energieberatung
thematisiert werden muss (vgl. Kap. 15.2).

6.2.5 Stromanwendungen

Strom wird in privaten Haushalten fir folgende Anwendungen benutzt:

2 zur Berechnung der Wohnflachen vgl. Klimaschutzkonzept Voerde, Teil 1
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Stromverbraucher im Haushalt

B Waschen/Trocknen

B Kiihlen/Gefrieren 6% 3%

W Birogerate/PC _. i

H Beleuchtung

mTV/Audio

m Warmwasser
Kochen

Spllen

Umwalzpumpen

sonstiges

Abbildung 12: Stromverbraucher in Haushalten (4-Personen Haushalt)*?

In den Haushalten sind widerspriichliche Trends festzustellen:

die HaushaltsgrofRgerdte (,weiRe Ware”) werden energieeffizienter;

es kommen neue stromintensive Anwendungen hinzu (z. B. PC, Spielekonsolen);
bei Beleuchtung diirfte das Verkaufsverbot fir Gliihlampen einen Effizienzschub
auslosen; allerdings macht Beleuchtung nur ca. 10 % des Stromverbrauchs der
Haushalte aus.

Hinzu kommt der Trend zu kleineren bzw. Singlehaushalten, die einen héheren spezifi-
schen Stromverbrauch pro Person haben als gréRere Haushalte.

Dieses macht eine Reduzierung des Stromverbrauchs der privaten Haushalte schwierig. Es
ist zudem davon auszugehen, dass neue Stromanwendungen in den Haushalten hinzu-
kommen.

Anzustreben ist, dass der Stromverbrauch der privaten Haushalte bis 2025 gegentiber
2012 nur leicht sinkt. Langfristig ist eine deutliche Reduzierung anzustreben.

Mafinahme 6.4: Energieberatung beziiglich Strom

Zentraler Ansatzpunkt ist die Beratung der Biirgerinnen und Biirger. Diese sollte ins-
besondere folgende Punkte umfassen:

Anregen zu lberpriifen, ob die Anschaffung eines Gerdtes liberhaupt erforderlich
ist;

Anschaffung energieeffizienter Gerdéite entsprechend der besten Stufe des Ener-
gielabels und Anregung des Austausches von Altgerditen;

Bewusstmachung des Stromverbrauchs bei der Nutzung von Gerdten (Kochen mit
Deckel, Komplettfiillung von Waschmaschinen etc.);

Reduzierung des Stand-by-Verbrauchs durch schaltbare Steckdosenleisten;

B Energieagentur NRW, 2009
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Verleih von Stromverbrauchsmessgerdten.
Die Beratung sollte im Rahmen der Energieberatung im Rathaus erfolgen.

SGB Il / SGB XII

Eine besondere Verbrauchergruppe sind Leistungsbezieher nach SGB Il (Hartz IV) und SGB
XIl. Als Neugerate sind im Regelsatz Kosten fir billige Ware einkalkuliert; dies fihrt dazu,
dass dieser Personenkreis sich in der Regel keine energiesparenden Gerate kaufen kann.
Kosten flir Strom sind ebenfalls im Regelsatz einkalkuliert. Hierdurch entsteht ein Teufels-
kreis aus hohem Stromverbrauch durch ineffiziente Gerate und dauerhaft hohen Strom-
kosten.

Beratungsangebote fiir diesen Personenkreis werden in vielen Kreisen in Kooperation der
jeweiligen Kreise mit Sozialverbanden durchgefiihrt. Durch die Sozialverbande werden
Energieberater geschult, die in den Haushalten beraten und auch in beschranktem Um-
fang Einzelgerate wie z. B. Energiesparlampen zur Verfligung stellen.

Zustandig hierfur ware der Kreis Wesel. Allerdings gibt es im Kreis bisher kein entspre-
chendes Beratungsangebot. Mit dem Kreis Wesel sowie Sozialverbanden sollte gespro-
chen werden, um auch in Voerde diesem Personenkreis ein Beratungsangebot machen zu
konnen. Solange dies noch nicht vorhanden ist, sollte mit den Sozialverbanden sowie
Wohnungsbaugesellschaften vor Ort eine Lésung gesucht werden. Zum Einsatz kénnten
ehrenamtliche Berater kommen, die von den Sozialverbanden in Zusammenarbeit mit der
Stadt fortgebildet werden. Eine diesbeziigliche MalRnahme findet sich in Kap. 14.

6.3 Industrie, Gewerbe, Handel, Dienstleistung

Die Gruppe Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistungsunternehmen bzw. private
Dienstleister ist sehr heterogen. Hierzu zahlen insbesondere

Industrie

verwaltungsahnliche Einrichtungen wie z. B. Versicherungen oder Verwaltungsbe-
reiche von Gewerbebetrieben

Pflege- und Krankeneinrichtungen

soziale Institutionen

Einzelhandel

Kleingewerbe.

Da eine Differenzierung in Bezug auf Energieverbrauch und CO,-Emissionen zwischen die-
sen Gruppen nicht moglich ist, werden sie nachfolgend zusammengefasst betrachtet.

2012 gab es in Voerde insgesamt 7.229 sozialversicherungspflichtig Beschaftigte. Die Be-
schaftigungsstruktur in Voerde ist gepragt vom produzierenden Gewerbe. Insgesamt ar-
beiteten 55,2 % der sozialversichert Beschaftigten in diesem Bereich.
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Beschaftigungsstruktur Voerde NRW

Sozialversicherungspflichtige absolut % %
produzierendes Gewerbe 3.990 55,2 29,5
Land, Forstwirtschaft, Fischerei 29 0,4 0,5
Handel, Gastgewerbe, Verkehr 1.627 22,5 22,9
sonstige Dienstleistungen 1.583 21,9 471
Summe 7229 100,0 100,0
Soz.-Vers. -Anteil 19,6 33,4

Tabelle 22: Beschaftigungsstruktur™

Allerdings ist flir Voerde eine stetig steigende Zahl von versicherungspflichtigen Arbeits-

platzen festzustellen.
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Abbildung 13: sozialversicherungspflichtige Beschaftigte®

Der Anteil der sozialversichert Beschaftigten ist signifikant niedriger als im Landesdurch-
schnitt. Dies wird auch an der Pendlerbilanz deutlich.

Berufspendler

Einpendler 5.952
Auspendler 12.819
Saldo -6.867

Tabelle 23: Pendlerbilanz Voerde™®

 Quelle: IT.NRW
> Quelle: IT NRW
16 Quelle: IT.NRW
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Die Anteile der Beschaftigten in den verschiedenen Sektoren weichen deutlich vom Lan-
desdurchschnitt ab.

Beschaftigungsstruktur 2012
60
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50 +—
= 40 +—
o
N 30—
a
20 +—
10 +—
0
Ge e\"O s Y_\Sg‘(\ef ‘be'\jer\ﬁe‘(\( . \e\Stu“%
A\ ) e
?Vodul\ere an ,Foﬁt\N\ : wan \’Gas\%e sonste®

Abbildung 14: Beschaftigungsstruktur

Der Anteil dieses Sektors ,,GHD/Industrie” an den CO,-Emissionen war 2012 in Voerde mit
34,4 % zwar niedriger als der Sektor der Haushalte mit 48,9 %. Trotzdem ist es fiir den Er-
folg eines Klimaschutzkonzeptes unabdingbar, dass auch hier MaBnahmen ergriffen wer-

den, da ansonsten die Klimaschutzziele nicht erreicht werden kdnnen.

Deutlich sichtbar wird der groBe Anteil der CO,-Emissionen durch Strom im Gewerbe.
Hier spiegelt sich auch die geringe Verbreitung von gewerblichen KWK-Anlagen in Voerde
wieder. Bei den Haushalten dominieren bei den CO,-Emissionen die Emissionen aus
Wiarmeanwendungen, insbesondere die Beheizung.
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CO,-Emissionen (%) Voerde 2012
Sektoren

Verkehr
16,8%

Haushalte
48,8%

GHD/
Industrie
34,4%

Lokale CO,-Emissionen (%) Voerde
2012
Sektoren und Anwendungen

Verkehr

GHD/Ind. 16,8%
Warme

9,8%

HH Strom
20,5%

HH Warme
28,3%

GHD/Ind.
Strom
24,6%

Abbildung 15: Anteile der Sektoren an den CO,-

Emissionen *’

Abbildung 16: CO,-Emissionen Wirme/Strom

nach Sektoren

Am Standort Voerde gibt es seit 1970 das Steinkohlekraftwerk der STEAG mit zwei BI6-
cken (West | und West Il). Im Jahr 1982 gingen zwei weitere Kraftwerksblocke Voerde A
und Voerde B ans Netz. Zusammen haben die vier Kraftwerksbldcke eine installierte Leis-
tung von 2.234 MW. Jahrlich werden hier etwa 11 GWh Strom produziert.

Eine weitere Besonderheit ist das Unternehmen TRIMET Aluminium SE . Dieses hat im
Mai 2014 die Voerde Aluminium GmbH (ibernommen und seine Produktionskapazitat fir

Primdraluminium weiter ausgebaut.

Abbildung 17: Steinkohlekraftwerk STEAG in Voerde

17

e&u energiebiiro gmbh; Integriertes Klimaschutzkonzept Voerde; Teil 1: CO,-Bilanz 2012; S. 34
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Diese beiden Unternehmen sind in der CO,-Bilanz nicht enthalten. Hierfiir gibt es mehrere
Grinde:

STEAG-Kraftwerk Voerde: Das Kraftwerk hat einen sehr hohen Kohlebedarf, so dass die
hierdurch verursachten CO,-Emissionen ca. 37,5-mal so viel wie die aller tibrigen Verbrau-
cher in Voerde betragen. Wiirde das Kraftwerk in die CO,-Bilanz einbezogen, wiirden die
Handlungsspielraume der Stadt falsch dargestellt. Ob das Kraftwerk Voerde in absehbarer
Zeit stillgelegt wird, entscheidet sich nicht in Voerde sondern hangt von der bundeswei-
ten Politik zur Energiewende sowie der Entwicklung der Strompreise ab.

TRIMET Aluminium SE: Der Energieverbrauch der Firma TRIMET Aluminium SE ist eben-
falls groBer als der Verbrauch der gesamten Ubrigen Stadt. Da auch hierdurch das Bild fir
Handlungsspielrdume vor Ort verfalscht wiirde, bleibt die Firma TRIMET Aluminium SE
ebenfalls auRerhalb der Betrachtungen.

Diese Vorgehensweise wurde mit dem Auftraggeber abgestimmt.

Die Einsparungen stehen im Gewerbe unter verscharften Wirtschaftlichkeitsanforderun-
gen. Daher ist es erforderlich, gerade kurzfristig wirtschaftliche MaRnahmen herauszuar-
beiten. Ein Mittel hierzu bildet die Férderung durch die BAFA, die die Energieberatung in
der gewerblichen Wirtschaft mit direkten Zuschiissen fordert. Hinzu kommt die Moglich-
keit fur soziale oder kirchliche Trager, die ebenso wie Kommunen Klimaschutzkonzepte
erstellen lassen konnen und diese bezuschusst bekommen. Auch fiir die Umsetzung von
Konzepten gibt es eine entsprechende Forderung.

Bei der Reduzierung der CO,-Emissionen durch Warme liegt das wirtschaftliche Potenzial
in der Steigerung der Stromeffizienz, der Abwarmenutzung, Umstellung von fossilen
Energietragern auf Nahwarme aus Kraft-Warme-Kopplung bzw. erneuerbaren Energien.
Die Erh6hung des baulichen Warmeschutzes ist grundsatzlich sinnvoll und amortisiert sich
Uber die Lebensdauer des Bauteils. Angesichts der langen Amortisationszeiten sollte der
Schwerpunkt in diesem Bereich daher darauf gelegt werden, bei ohnehin durchzufiihren-
den MaBnahmen eine energetisch optimale Ausflihrung zu wahlen.
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Energieeffizienzpotenziale
nach dem Stand der Technik
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Abbildung 18:Effizienzpotenziale nach Anwendungen®®

Mit dem Inkrafttreten des Energiedienstleistungsgesetzes (EDL-G) sind Unternehmen, die
nicht KMUs sind, verpflichtet, eine Auditierung nach DIN EN 16247-1 bzw. eine Zertifizie-
rung nach 1SO 50001 bis Ende 2015 durchzufihren.

Diese Auditierungen bzw. Zertifizierungen sind gute Mittel, um Effizienzpotenziale —ins-
besondere auch Stromeffizienzpotenziale — zu erkennen und auszuschopfen. Eine Auditie-
rung nach DIN EN 16247-1 sollten auch KMUs durchfiihren, da hierdurch Effizienzpotenzi-
ale gehoben werden kdnnen.

6.3.1 Organisatorische MaBnahmenbedingungen

Klimaschutz als Wirtschaftsforderung in Kooperation mit dem Kreis

Eine hohere Energieeffizienz steigert die Wertschopfung der Unternehmen in Voerde und
sichert damit deren Wettbewerbsfahigkeit. Die Unterstitzung der 6rtlichen Unternehmen
in dieser Hinsicht ist Aufgabe der stadtischen Wirtschaftsférderung.

Im Kreis Wesel ist die Wirtschaftsférderung im Rahmen der ,EntwicklungsAgentur Wirt-
schaft (EAW)“, die wesentlich vom Kreis Wesel getragen wird, organisiert. Die EAW hat
ein Netz von Beratungs- und Handwerksunternehmen geschaffen, die im Bereich Ener-
gieberatung sowie der Umsetzung von EffizienzmaRnahmen tétig sind. Um Doppelarbeit
zu vermeiden, ist eine enge Abstimmung zwischen Kreis und Stadt sinnvoll, um ineffizien-
te Parallelstrukturen zu vermeiden.

¥ Quelle: Energie-Impuls OWL e.V.
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Aufgabe des Kreises ist primar die Netzwerkbildung, da hierfiir in der Regel zu we-
nige Betriebe auf Ortsebene ansprechbar sind. Hinzu kommen die Vermittlung von
Forderungen und der Aufbau eines Beraternetzwerkes.

Aufgabe der Stadt ist es, Unternehmen gezielt auf Energieeffizienzmallnahmen an-
zusprechen (, Turoffner/Kimmerer”), da Motivation, insbesondere von kleineren
und mittleren Unternehmen, in erster Linie Gber den direkten personlichen Kontakt
geweckt wird; dieses ist vom Kreis aber nicht fur alle Orte im Kreisgebiet zu leisten.
Zudem gibt es durch die bisherige Tatigkeit der stadtischen Wirtschaftsforderung
gute Kontakte zu den Unternehmen im Stadtgebiet.

Unbedingt erforderlich ist eine enge Kooperation zwischen Aktivitaten von Stadt und
Kreis. Hierzu zahlt ein regelmaRiger Austausch, ebenso wie die Absprache bzw. Informati-
on bzgl. der jeweiligen Jahresplanungen und Aktionen.

Mafnahme 6.5: Klimaschutz wird Aufgabe der Wirtschaftsférderung

Klimaschutz und Energieeffizienz werden Aufgaben der Wirtschaftsférderung. Hierzu
werden geeignete Aktionen in Kooperation mit dem Kreis Wesel abgestimmt und
durchgefiihrt.

Veranstaltungsreihe

Im Rahmen der Erarbeitung des integrierten Klimaschutzkonzeptes fiir Voerde wurde eine
Veranstaltung fiir die ortlichen Unternehmen organisiert. Ziel war es, die ortlichen Unter-
nehmen fir Moéglichkeiten der Energieeffizienz zu sensibilisieren. In diesem Zusammen-
hang wurde seitens eines Unternehmens lber die Zertifizierung nach ISO 50001 bzw. DIN
EN 16247-1, MaBnahmen zur Effizienzsteigerung bei Strom und Warme, Férdermaoglich-
keiten sowie den Einsatz von BHKW informiert. Darliber hinaus stellte ein Unternehmen
seine Aktivitdten zum Thema , Energieeffizienz“ vor.

Fachveranstaltungen sind geeignet, Unternehmer bzw. Betriebsleiter fiir das Thema
,Energieeffizienz und Klimaschutz” zu interessieren. Um sie attraktiv zu gestalten, sollten
mehrere Kriterien erfillt werden:

Veranstaltungsort sollte moglichst ein Unternehmen (incl. Betriebsbesichtigung)
sein

Vorstellung von konkreten ergriffenen MaBnahmen in Voerde

Fachinformation zu Teilaspekten (z. B. Kraft-Kalte-Kopplung, Druckluft, Abwarme-
nutzung) durch Fachreferenten

Moglichkeit zum Erfahrungsaustausch
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Mafnahme 6.6: Veranstaltungsreihe

Ein- bis zweimal jéhrlich organisiert die Wirtschaftsférderung der Stadt in Zusam-
menarbeit mit dem Klimaschutzmanager eine Veranstaltung zum Themenbereich
»Energieeffizienz und Klimaschutz” flir Unternehmen in Voerde.

6.3.2 Erweiterung Hafen Emmelsum

Im Bereich des Hafens Emmelsum ist eine grofRere Erweiterung geplant. Neben Erweite-
rungsabsichten vorhandener Logistikunternehmen wird es zu gréBeren Neuansiedlungen
kommen. Gleichzeitig gibt es in den Unternehmen TRIMET Aluminium SE und Aleris
Rolled Products Germany GmbH groRere Abwarmepotenziale, die auf Grund fehlender
Abnahmemaoglichkeiten bisher nicht genutzt werden.

Im Rahmen der Erweiterungsplanung sollte auf eine moglichst klimaneutrale Gebietser-
schlieBung Wert gelegt werden. Moglichkeiten hierzu sind:

die Realisierung einer - vom Hafenbetreiber bereits angedachten — Landverkabe-
lung zur Stromversorgung der Schiffe;

die Nutzung von Abwarme aus den Unternehmen TRIMET Aluminium SE und
Aleris Rolled Products Germany GmbH zur Warmeversorgung sowohl zur Behei-
zung als auch zur Kihlung;

die Beratung der ansiedlungswilligen Unternehmen in Bezug auf Energieeffizienz;
ein (derzeit nicht vorhandener) OPNV-Anschluss zumindest in den Zeiten des Ar-
beitsbeginns und des Arbeitsendes.

Die Realisierung dieser Punkte tragt zur Steigerung der Attraktivitdat des Hafenumfeldes
bei und ist damit fir ansiedlungsinteressierte Unternehmen ein Vermarktungsvorteil. Die
Stadt Voerde sollte die entsprechenden Planungen von DeltaPort sowie den angrenzen-
den Unternehmen unterstiitzen und sich bei den zustandigen Genehmigungsbehdrden
hierfiir einsetzen.

Mafnahme 6.7: Erweiterung Hafen Emmelsum und angrenzendes hafenaffines Gewer-
be

Flir die Hafenerweiterung Emmelsum und das hafenaffine Gewerbe des Umfeldes
wird ein Energiekonzept erstellt, um einen méglichst klimaneutralen Hafen zu errei-
chen.. Hierbei sind die Abwdrmepotenziale der angrenzenden Unternehmen einzu-
beziehen.

6.3.3 Kraft-Warme-Kopplung und Erneuerbare Energien

Kraft-Warme-Kopplung

Gewerbebetriebe haben in vielen Fallen einen hohen Warme-, Kiihl- und Strombedarf.
Hieraus ergibt sich die Chance fir die Nutzung von Kraft-Warme-Kopplung bzw. Kraft-
Kalte-Kopplung. Hohe Warme- und Strombedarfe fallen aber oft nicht zusammen.
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Zahlreiche Effizienzsteigerungen ergeben sich durch Kooperationen zwischen Unterneh-
men und anderen Energieverbrauchern. Dies gilt insbesondere fiir die Abwarmenutzung.
Auch bei KWK sind Kooperationen sinnvoll, da KWK oft daran scheitert bzw. Anlagen klein
dimensioniert werden missen, weil zwar der Strombedarf durch die KWK-Anlage abge-
deckt werden kann, im Unternehmen aber keine ausreichende Warmesenke vorhanden
ist. Entsprechende Wiinsche wurden im Rahmen der Arbeitskreissitzungen sowie der Ein-
zelgesprache formuliert.

Der Aufbau eines Warmenetzes kann solche Warmenutzungen zuséatzlich erschliefen. Mit
der Moglichkeit der Abwarmenutzung werden Unternehmen in ihrer Wettbewerbsfahig-
keit gestarkt. Ausgangspunkt sollte die Identifizierung von Warmesenken bzw. Warme-
quellen im Stadtgebiet in den Gewerbegebieten sein. Dies kann in Kooperation mit den
Unternehmen sowie den Stadtwerken erfolgen.

Die Kiihlbedarfe in Unternehmen dirften im Sommer zunehmen. Zu nennen sind z. B.
Kihlung fir IT-Anwendungen oder - angesichts zunehmender Hitzeperioden - zur Schaf-
fung klimatisierter Arbeitsplatze. Durch gezielte Bewerbung von Kraft-Kalte-
Anwendungen kann die Eigenstromerzeugung wirtschaftlich verbessert werden. Ggfls.
kann es bei Sommerkiihlung zu einer Konkurrenzsituation zwischen Anlagen zur Kraft-
Kalte-Kopplung und Photovoltaikanlagen kommen.

Dachflachen fiir Photovoltaik

Der geplante Ausbau von Solarstrom gelingt nur, wenn GroRanlagen gebaut werden. Ge-
werbebetriebe verfligen liber grofRe Dachflachen. Mit der starken Absenkung der EEG-
Verglitung sind heute fast nur noch Anlagen wirtschaftlich, die einen grofRen Teil des
Stroms selber nutzen. Den Betrieben sollte angesichts steigender Strompreise daher
durch gezielte Ansprache der 6konomische Vorteil von PV-Anlagen verdeutlicht werden.
Insbesondere sollten praktische Beispiele aus Voerde vorgestellt werden.

Mafnahme 6.8: Ausbau Photovoltaik

Durch die Wirtschaftsférderung / den Klimaschutzmanager werden Unternehmen
gezielt auf die Mdglichkeit der Solarstromerzeugung angesprochen.

6.3.4 Beratungsansatze fiir Unternehmen

Energieeffizienz bei Gewerbeneubau

Bei Gewerbeneubauten werden Produktionsprozesse fiir einen langeren Zeitraum ge-
plant. Hierbei sollte Energieeffizienz eine Rolle spielen. Dies gilt sowohl fiir das Gebaude
selbst, als auch fiir eine effiziente Energienutzung im Produktionsprozess.

»Fastnullenergiehduser” werden entsprechend der EU-Gebauderichtlinie nicht nurim
Wohnungsbau, sondern auch bei Gewerbeneubauten ab 2021 verpflichtend. Da fiir Neu-
bauten in Voerde das Passivhaus bzw. das Nullenergiehaus Leitmodell sein soll, ist dieses
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auch im Gewerbebau umzusetzen. Gewerbegebdude werden bereits heute nicht selten
als Passivhauser ausgefiihrt.

Bei Neuansiedlungen kann Abwarmenutzung in Kooperation mit benachbarten Unter-
nehmen eine Rolle spielen. Um dies zu ermoglichen sollte bei Neuansiedlungen ein Ener-
giekonzept erstellt werden, in das die benachbarten Unternehmen einbezogen werden.
Die Wirtschaftsforderung sollte hierauf hinweisen, Kontakte vermitteln und unterstit-
zend tatig werden.

Mafinahme 6.9: Energieeffizienz bei Gewerbeneubau

Die bauwilligen Unternehmen werden auf die Erstellung eines Energiekonzeptes un-
ter Einbeziehung der benachbarten Unternehmen angesprochen und (iber Potenziale
informiert.

Energieeffizienzberatung (BAFA)

Die BAFA fordert im Rahmen der ,,Energieeffizienzberatung” die Beratung zu Einsparpo-
tenzialen in Unternehmen. Die Beratung erfolgt durch Ingenieurbiiros. Sie kann alle Be-
reiche des Betriebes umfassen; also nicht nur den Produktionsprozess selbst, sondern
auch die Gebaudehiille des Betriebsgebaudes oder die allgemeine Warme- und Stromver-
sorgung. Allerdings wird diese Energieeffizienzberatung derzeit kaum wahrgenommen.

Im Kreis Wesel wurde von der EntwicklungsAgentur Wirtschaft (EAW) ein Netz von Bera-
tungs- und Handwerksunternehmen geschaffen, die im Bereich Energieberatung sowie
der Umsetzung von EffizienzmalRnahmen tatig sind (KompetenznetzEnergie). Die Wirt-
schaftsforderung der Stadt sollte alle Unternehmen auf diese Beratungsmoglichkeit of-
fensiv hinweisen und eine Liste insbesondere einschldgiger Beratungsbiiros aus der Regi-
on vorhalten.

Mafnahme 6.10: Effizienzberatung

Durch gezielte Information sollte seitens der Wirtschaftsférderung auf die Mdglich-
keit der ,Energieeffizienzberatung” hingewiesen werden. Auf das KompetenzNetz
Energie der EAW wird hingewiesen.

Effizienznetzwerke

Eine wichtige Moglichkeit, Effizienzpotenziale im Unternehmen zu heben, ist der Aufbau
von Netzwerken, in denen Erfahrungen ausgetauscht werden. Derzeit gibt es kein ent-
sprechendes Netzwerk in Voerde bzw. im Kreis Wesel. Das Netzwerk ,, Oko-Profit”, das in
5 Runden vom Kreis Wesel durchgefiihrt wurde, soll auf Grund geringen Interesses von
Unternehmen und fehlender Finanzmittel zunachst nicht noch einmal aufgelegt werden.
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Die Bundesregierung hat mit den Industrieverbanden eine Vereinbarung zum Aufbau von
500 Energieeffizienznetzwerken geschlossen®®. Vorbild sind die LEEN-Netzwerke, die es
seit mehreren Jahren fiir GroBunternehmen gibt. Diese neue Initiative der Bundesregie-
rung richtet sich insbesondere an kleine und mittlere Unternehmen. Allein in Voerde
dirfte ein solches Netzwerk kaum zustande kommen. Sinnvoll ist es daher, in Kooperation
mit dem KompetenzNetz Energie der EntwicklungsAgentur Wirtschaft (EAW) des Kreises
mindestens ein solches Netzwerk im Kreis Wesel aufzubauen und hierfiir Unternehmen in
Voerde zu werben.

Mafnahme 6.11: Vernetzung

In Kooperation mit der EntwicklungsAgentur des Kreises Wesel werden Unterneh-
men in Voerde fiir ein Effizienznetzwerk geworben.

6.4 Glaubensgemeinschaften und andere soziale Einrichtungen

Glaubensgemeinschaften und andere soziale Einrichtungen haben fiir ihre Mitglieder eine
wichtige Funktion:

sie sind mit ihren Gebauden Vorbild
sie beeinflussen das Verhalten ihrer Mitglieder.

Damit sollte gezielt auf Glaubensgemeinschaften und Sozialverbande zugegangen wer-
den, mit dem Ziel, einerseits die CO,-Emissionen ihrer eigenen Gebaude zu senken, ande-
rerseits als Katalysator fur ein Handeln der jeweiligen Mitglieder im privaten Bereich zu
wirken.

Seitens der Evangelischen Kirche von Westfalen (EKvW) sowie der Evangelischen Kirche
im Rheinland wird das Projekt ,,Griiner Hahn“ organisiert, an dem sich ca. ein Drittel aller
Kirchengemeinden sowie die Lippische Landeskirche beteiligen. Ziel des ,,Griinen Hahns*“
ist der Aufbau eines Energiemanagementsystems in den Kirchengemeinden. Die Gemein-
den werden durch drei Klimaschutzmanagerinnen der EKVW unterstiitzt. In Voerde betei-
ligt sich bisher —anders als in Dinslaken und Wesel - keine Kirchengemeinde am ,,Griinen
Hahn“.

Eine interne Klimaschutzvereinbarung bzw. Selbstverpflichtung gibt es bisher seitens Reli-
gionsgemeinschaften in Voerde ebenfalls noch nicht.

¥ nitiative Energieeffizienz-Netzwerke; Vereinbarung zwischen der Regierung der Bundesrepublik Deutsch-
land und Verbanden und Organisationen der deutschen Wirtschaft (iber die Einfihrung von Energieeffizi-
enz-Netzwerken
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Mafnahme 6.12: Klimaschutz in Glaubensgemeinschaften

Ebenso wie die Stadt sollten Kirchengemeinden und andere Glaubensgemeinschaf-
ten eine Selbstverpflichtung eingehen, die fiir Voerde formulierten Klimaschutzziele
auch in ihrer Gemeinde — insbesondere in ihren Gebduden - zu erreichen. Hierliber
sollte eine schriftliche Vereinbarung getroffen werden. Kirchengemeinden und ande-
re Glaubensgemeinschaften in Voerde sollten sich am ,,Griinen Hahn“ beteiligen.
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7 Stadtische Einrichtungen

Der Anteil der CO,-Emissionen der Stadt selbst ist mit 3,2 % der gesamten Emissionen in
Voerde vergleichsweise hoch (Datenstand: Energiebericht 2011). Die Stadt kann daher
mit ihren Liegenschaften zu einem Gelingen des Klimaschutzkonzeptes beitragen.

Die Stadt hat in der Vergangenheit Energieberichte veroffentlicht; der letzte datiert aller-
dings flr das Jahr 2011. Seitdem wurden Gebdude energetisch saniert; hieriiber liegen
aber keine Daten vor. Insbesondere im Gymnasium sind energetische Sanierungen erfolgt
(Gebdudesanierung, BHKW, PV-Anlage). Ob und in welcher Hohe die durch die Sanierun-
gen erwarteten Einsparungen eingetreten sind, ist nicht bekannt.

Die stadtischen Gebaude sind Gberwiegend an die Fernwarme angeschlossen; Ausnah-
men sind insbesondere das Schulzentrum sowie das Freibad.

Standards fiir die energetische Sanierung gibt es bisher nicht. MaRstab ist derzeit die Er-
fillung der gesetzlichen Anforderungen. Ein Klimaschutzprojekt in den Schulen gibt es
nicht.

Energieverbrauch nach Energietragern
Stadt Voerde

StralRenbel.
6,6%
Strom
14,2% ‘

Heizenergie
= 79,2%

CO,-Emissionen nach Energietragern
Stadt Voerde

StraRenbe.

12,3% \

Strom
26,5%

Heizenergie

61,2%

Abbildung 19: Energieverbrauch und CO,-Emissionen stadtischer Einrichtungen 2011

Zu einem Klimaschutzkonzept flir Voerde gehort, dass die Stadt selbst sich vorbildlich
verhdlt. Die Stadt sollte sich daher fiir die eigenen CO,-Emissionen ein Ziel setzen, wie

hoch die Reduzierung bis 2025 und dariber hinaus sein soll. Dieses Ziel sollte fiir die eige-
nen Liegenschaften und die Strallenbeleuchtung 20 % bis 2025 betragen und 40 % bis
2035. Uber die Zielerreichung sollte im zustindigen stidtischen Gremium einmal jahrlich

berichtet werden.
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Mafnahme 7.1: CO,-Minderungsziel fiir eigene Liegenschaften

Die Stadt setzt sich fiir die CO,-Minderung in den eigenen Liegenschaften sowie bei
der StrafSenbeleuchtung ein Minderungsziel von 20 % bis 2025 und 40 % bis 2035.
Einmal jahrlich wird im Rat lber die Entwicklung berichtet.

7.1.1 Standards fiir Sanierung

Wird heute ein Gebdude saniert, so werden damit der Energieverbrauch, die Energiekos-
ten und die CO,-Emissionen fiir die nachst 40 — 50 Jahre festgelegt. Da miissen sich heuti-
ge Sanierungen daran messen lassen, ob sie die Anforderungen an die CO,-Emissions-
minderung fiir diesen langen Zeitraum erfillen. Die Bundesregierung strebt einen nahezu
klimaneutralen Gebaudebestand bis 2050 an’’. Die Mindestanforderungen der EnEV 2013
reichen hierfiir weder bei Neubauten noch bei Sanierungen aus.

Es wird daher empfohlen, dass fiir die Gebdudesanierung und fiir Neubauten Standards
festgelegt werden, die iber die derzeitigen gesetzlichen Mindeststandards hinausgehen.
Hierzu zahlen:

Neubauten sollten als Passivhauser errichtet werden

bei Sanierungen sollten die Anforderungen der EnEV deutlich unterschritten wer-
den; sofern moglich sollten Passivhauselemente bei Teilsanierungen eingesetzt
werden. Ein Vorschlag fur einen entsprechenden MalBnahmenkatalog ist im An-
hang enthalten (vgl. Anhang, Kap. 16)

Ein solches Unterschreiten der gesetzlichen Standards ist in der Regel wirtschaftlich und
nimmt die gesetzlichen Verscharfungen, die mit der Umsetzung der EU-Gebduderichtlinie
flir 2019 fir 6ffentliche Gebaude zu erwarten sind, lediglich vorweg.

Grundsatzlich sollten die zukiinftig anfallenden Lebenszyklus-Kosten bei Neubauten und
Sanierungen berticksichtigt werden. Ob eine MalRnahme wirtschaftlich ist, hangt vor al-
lem von den zu Grunde gelegten Randbedingungen ab. Hierbei spielt die Entwicklung der
Energiepreise eine wichtige Rolle. Angesichts der friiheren und aktuellen Preissteigerun-
gen flir Warmeenergie und Strom sollte eine Preissteigerungsrate berticksichtigt werden.
Eine vermutete Preissteigerungsrate von z. B. 5 % pro Jahr ist vorsichtig geschatzt und
sollte daher zu Grunde gelegt werden.

In Einzelfdllen kann eine Abweichungen von diesen Standards sinnvoll sein. In diesen Fal-
len ist das Abweichen gegeniiber dem Rat zu begriinden.

Fiir energetische Gebdudesanierungen von kommunalen Nichtwohngebduden ist seit
dem 1.10.2015 eine Forderung durch die KfW mit — je nach energetischer Qualitat der Sa-
nierung - bis zu 22,5 % Tilgungszuschuss moglich. Damit ergeben sich sehr gute Zuchuss-

2 EnEV 2013; 61
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moglichkeiten, wenn die Anforderungen der EnEV deutlich unterschritten werden. Auch
durch die nationale Klimaschutzinitiative (NKI) des Bundesumweltministeriums (BMUB)
werden Klimaschutzinvestitionen in Schulen, Kindergéarten, Jugendfreizeiteinrichtungen,
Sportstatten und Schwimmbhallen geférdert. Die Forderung betragt in der Regel 50 %. Fir
eine entsprechende Forderung ist eine deutliche Unterschreitung der Anforderungen der
EnEV sinnvoll.

Mafinahme 7.2: Beriicksichtigung von Preissteigerungsraten bei Sanierungen und Neu-
bauten stddtischer Liegenschaften

Es wird empfohlen, bei Wirtschaftlichkeitsberechnungen eine jéhrliche Preissteige-
rungsrate zu Grunde zu legen.

Mafnahme 7.3: Stddtische Neubauten als Passivhduser anstreben

Es wird empfohlen, stidtische Neubauten als Passivhéuser zu realisieren.

Mafinahme 7.4: Standards bei Sanierung

Bei Sanierungen sollte die Stadt sich vorbildlich verhalten. Daher sollten Sanierungen
20 - 30 % unterhalb der Anforderung der EnEV liegen und méglichst mit Passivhaus-
komponenten/-standards erfolgen. Bei der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung sind
Preissteigerungen im Rahmen einer Lebenszyklusbetrachtung zu beriicksichtigen.
Der Rat beschliefst ein entsprechendes Anforderungsprofil. Bei Sanierungen werden
die Férderméglichkeiten der KfW weitestgehend genutzt.

7.1.2 Klimaschutzteilkonzept , Klimaschutz in eigenen Liegenschaften”

Bisher gibt es keine umfassende Bestandsaufnahme zur energetischen Sanierung der
stadtischen Gebadude. Im Rahmen z. B. des Konjunkturpaketes sind z. B. im Gymnasium
energetische Sanierungen erfolgt. Sinnvoll ist es daher, einen Uberblick tiber die Potenzia-
le energetischer Sanierungen zu schaffen.

Ein im Rahmen der ,Klimaschutzinitiative” des BMUB gefordertes Klimaschutzteilkonzept
umfasst:

eine Bestandsanalyse zum Energiemanagement
eine Grobanalyse zur Erfassung von Sanierungspotenzialen.
Die Forderung betragt im Regelfall 50 %, Kommunen mit genehmigtem Haushaltssiche-

rungskonzept konnen einen um 20 % erhéhten Zuschuss erhalten, Kommunen im Not-
haushalt erhalten einen Zuschuss von 95 %. Ein Férderantrag kann

vom 1.10.2015 bis zum 31.3.2016, vom 01.07.2016 bis zum 30.09.2016,
vom 01.01.2017 bis zum 31.03.2017
sowie vom 01.07.2017 bis zum 30.07.2017

gestellt werden.
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Mafinahme 7.5: Klimaschutzteilkonzept , Klimaschutz in eigenen Liegenschaften”

Die Stadt stellt in 2016 einen Férderantrag fiir ein Klimaschutzteilkonzept ,,Klima-
schutz in eigenen Liegenschaften”.

7.1.3 Wairme: Umstellung auf Fernwarme

Der Stadt kommt eine zentrale Rolle bei dem Ausbau der Fernwarme in Voerde zu, da sie
groRere Gebdude (Schulen, Verwaltungen) betreibt. Im Rahmen von Heizungserneuerun-
gen sollten die Anlagen daher grundsatzlich auf Fernwarme umgestellt werden, soweit
diese verflgbar ist. Insbesondere gilt dies fiir das Schulzentrum Stid und das Freibad, die
bisher nicht angeschlossen sind; dieser Anschluss wiirde zudem die Verlangerung des
Warmegebietes in Voerde-Zentrum ermaoglichen.

Mafinahme 7.6: Anschluss stdidtischer Liegenschaften an Fernwédrme

Liegen stddtische Gebdude im Fernwiérmegebiet, so werden diese grundsdtzlich an
die Fernwidrme angeschlossen. Das Schulzentrum Siid und das Freibad in Voerde-
Zentrum werden an die Fernwédrme angeschlossen. Mit der Fernwdrmeversorgung
Niederrhein GmbH werden entsprechende Gesprdche zur Anbindung gefiihrt.

7.1.4 Erneuerbare Energien zur Stromerzeugung

Der Betrieb von PV-Anlagen ist wirtschaftlich, wenn ein ausreichender Anteil des produ-
zierten Stroms selbst verbraucht werden kann. Dies ist in Schulen, Kitas und Verwaltun-
gen Ublicherweise der Fall. Insbesondere steigender Strombedarf fir Kithlung kann durch
Solarstrom abgedeckt werden, da Kiihlung und Stromerzeugung parallel anfallen.

Abbildung 20: Dachflichen des Rathauses®

Dies soll am Beispiel des Rathauses verdeutlicht werden. Die Dachflache des Rathauses
umfasst ca. 1.500 m?. Berlicksichtigt man nicht nutzbare Anteile fiir Verschattungen,

21 .
Quelle: TIM-online.nrw.de
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Dachfenster o. d sowie die Tatsache, dass auf Flachdachern auf Grund der gegenseitigen
Verschattung der Module nur ca. 60 % der Dachflache solar nutzbar ist, so ist mit einer
PV-Leistung von 70 kW, zu rechnen. Damit kénnten ca. 60.000 kWh Strom erzeugt wer-
den und 34,1 Tonnen CO; pro Jahr eingespart werden.

Der Stromverbrauch des Rathauses lag 2011 bei 304.724 kWh. Es ist daher davon auszu-
gehen, dass ein GrofRteil des durch eine PV-Anlage erzeugten Stroms selbst verbraucht
werden kann. In diesem Fall ware eine PV-Anlage wirtschaftlich. Eine Machbarkeitsstudie
erscheint daher als sinnvoll.

Die Stadt sollte alle Liegenschaften auf die Eignung fiir PV-Anlagen priifen. Die Statik der
Gebaude ist zu beachten.

Mafnahme 7.7: PV-Anlagen auf stédtischen Gebduden

Es wird empfohlen, eine Untersuchung liber die Nutzungspotenziale fiir PV-Anlagen
auf stddtischen Gebduden zu erstellen. In den Fdllen, in denen eine Wirtschaftlich-
keit innerhalb der Lebensdauer erreicht wird, sollten die Anlagen kurzfristig realisiert
werden.

7.1.5 Erneuerbare Energien zur Warmeerzeugung

Ziel der Bundesregierung ist eine Dekarbonisierung der Energieversorgung. AuBerhalb des
Fernwarmegebietes sind erneuerbare Energien einzusetzen (Biomasse, Warmepumpen,
Solarthermie). Auf fossile Brennstoffe sowie Elektrodirektheizung sollte verzichtet wer-
den, wenn kein BHKW eingesetzt werden kann.

Aus der ortlichen Biogasanlage steht noch ein ungenutztes Warmepotenzial von ca. 800
MWh jahrlich zur Verfluigung. Insbesondere im Sommer gibt es ungenutzte Warmepoten-
ziale. Das Schulzentrum Nord mit dem Hallenbad liegt in einer erreichbaren Entfernung
zur Biogasanlage. Allerdings wurde dort kirzlich eine Heizungserneuerung incl. BHKW auf
Erdgasbasis mit einem Contractor durchgefiihrt. Es sollte gepriift werden, ob es noch
Nutzungspotenziale fiir Biogaswarme gibt, so dass die Spitzenbeheizung durch Erdgas zu-
riickgefahren werden kann.

Mafnahme 7.8: Erneuerbare Wéirme

In Gebduden aufSerhalb des Fernwidrmegebietes werden erneuerbare Energien zur
Wéirmeerzeugung eingesetzt. Fiir das Schulzentrum Nord sollten Gespréiche gefiihrt
werden, ob die liberschiissige Wdirme aus der Biogasanlage genutzt werden kann.

7.1.6 Nutzerorientierte Einsparprojekte

Offentliche Einrichtungen wie Schulen, Kindertagesstitten oder Verwaltungen sind GroR-
einrichtungen, in denen sich die Nutzer zum Teil wenig energieeffizient verhalten. Durch
die Beeinflussung des Verhaltens von Nutzern (Lehrer, Schiiler, Hausmeister, Verwal-
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tungsmitarbeiterinnen) kdonnen erfahrungsgemaR bis zu 10 % des Verbrauchs und der
damit verbundenen Kosten eingespart werden. Insbesondere in sanierten und
(teil)automatisierten Gebduden besteht ein Einsparpotenzial, da die Nutzer den Umgang
mit automatisierten Anlagen in der Regel nicht gewohnt sind. Voraussetzung fir den Er-
folg ist, dass ein solches Projekt langerfristig (3-5 Jahre) angelegt wird und die Schulen
und moglichst auch die Hausmeister eine Pramie fir die erzielten Einsparungen erhalten.

Die Projektidee beruht darauf, dass alle am Projekt beteiligten von den Einsparungen pro-
fitieren:

Die Schulen erhalten eine Einsparpramie in Hohe eines bestimmten Prozentsat-
zes von der Einsparung (z. B. 35 %). Die Projektkosten, insbesondere fiir Betreu-
ung, refinanzieren sich ebenfalls aus den Einsparungen und kdnnen erfolgsab-
hadngig gestaltet werden.

Die restlichen Einsparungen flieBen an die Stadtkasse und werden fiir Energie-
sparinvestitionen genutzt.

Damit finanziert sich das Projekt selbst aus den Einsparungen.

In Voerde gibt es bisher noch kein Einsparprojekt in Schulen oder anderen Jugendeinrich-
tungen.

Fiir Schulen, Kindergérten, Jugendfreizeiteinrichtungen, Sportstatten und Schwimmbhallen
ist eine Férderung durch die , Klimaschutzinitiative” des BMUB zu 65 % (bzw. zu 91 % fir
Haushaltssicherungskommunen bzw. Kommunen mit Nothaushalt) moglich. Geférdert
werden entweder externe Betreuungskosten oder die Einstellung eigenen Personals fiir 4
Jahre. Antrage kdnnen ganzjahrig gestellt werden. Der Eigenanteil sowie die erforderli-
chen Pramien fur die beteiligten Einrichtungen finanzieren sich aus der Energieeinspa-
rung. Angesichts der hohen Forderung ist als gesamter stadtischer Eigenanteil mit Pro-
jektkosten von ca. 2.000 € pro Jahr flr die externe Betreuung zu rechnen. Das Projekt
konnte — angesichts der Lange der Bearbeitungszeit des Antrages —zum Beginn des Schul-
jahres 2016/2017 beginnen.

Die zu erwartenden Einsparungen decken den Eigenanteil flir die Kosten der externen Be-
treuung sowie die Motivationspramien. Es ist zu erwarten, dass zusatzlich noch Einspa-
rungen erzielt werden, die die sonstigen Eigenanteile zur Umsetzung des integrierten Kli-
maschutzkonzeptes (Klimaschutzmanager, Klimaschutzteilkonzepte, Beratungsaktionen)
ebenfalls abdecken.

MalBnahme 7.9: Energiesparen macht Schule

In Voerde wird ein Projekt ,,Energiesparen in Schulen und Kitas“ gestartet.



e&uU energieburo 68 Klimaschutzkonzept Voerde; Endbericht

7.1.7 Hausmeisterschulungen

Hausmeister haben einen groRen Einfluss auf den Energieverbrauch der Gebaude. Sie
sollten daher im Bereich Energieeffizienz geschult werden. Die Energieagentur NRW hat
entsprechende Seminare entwickelt.

MalBnahme 7.10: Schulungen fiir Hausmeister ,, Energieeinsparung in Gebduden”

Flir die Hausmeister der Stadt Voerde werden Schulungen zum Thema ,,Energieein-
sparung in Gebduden” durchgefiihrt.

7.1.8 Stromeinsatz fiir EDV

Gebdudelbergreifend gewinnt der Stromeinsatz flir EDV eine immer groRere Bedeutung.
Etwa ein Drittel des gesamten Stromverbrauchs in Verwaltungen erfolgt mittlerweile fiir
EDV-Anwendungen.

Stromverbrauch eines Verwaltungsgebadudes 720 MA

. Beleuchtung

. Private Gerite

[ EDV ! Biirogerite

[ Gabiudatachnik
13% || sonstige

28,6%
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Abbildung 21: Strombilanz eines Verwaltungsgebiudes

Green-IT-Konzepte zielen darauf, den Stromverbrauch deutlich zu senken und zusatzli-
chen Stromaufwand fiir Klimatisierung zu vermeiden. Die systematische Umsetzung von
Green-IT-Konzepten ist zwar zunachst teurer als die herkémmlichen Technologien, sie
amortisiert sich aber langfristig. Im Rahmen der ,Klimaschutzinitiative” des BMU wird die
Erstellung von Green-IT-Konzepten als Klimaschutz-Teilkonzept geférdert. Allerdings diirf-
te die fiir eine Forderung erforderliche Mindestauftragshéhe in Voerde fiir ein entspre-
chendes Konzept nicht erreicht werden. Daher sollten Angebote eingeholt werden, mit
dem Ziel einer eigenen Finanzierung eines Green-IT-Konzeptes.

2 Quelle: Energieagentur NRW
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Die EDV wird laufend modernisiert. Bei den ohnehin anfallenden Modernisierungen soll-

ten Strom sparende Losungen erfolgen. Mehrkosten bei den Investitionen dirften kaum

entstehen, dagegen ergibt sich ein erhebliches Einsparpotenzial, das zu entsprechend ge-
ringeren Stromkosten fiihrt.

Mafnahme 7.11: Green-IT-Konzept

Es wird empfohlen, ein Green-IT-Konzept erstellen zu lassen.

7.1.9 Verkehr

Die Stadt kann sich mit ihren Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern vorbildlich verhalten.
Hierzu zahlt insbesondere, dass kirzere Dienstfahrten nicht mit dem PKW zurlickgelegt
werden. Als MaBnahmen kommen in Frage:

Anschaffung von Dienstfahrradern und hier insbesondere Pedelecs

Werbung dafiir, dass die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter nicht mit dem PKW
zur Arbeit kommen

Durchflihrung von Aktionstagen ,,Mobil ohne Auto” bzw. ,Stadtradeln”
Durchflihrung mindestens einer autofreien Ratssitzung pro Jahr.

Fiir weiter entfernte Dienstreisen sollte ein moglichst klimaschonendes Verkehrsmittel
gewadhlt werden. Hierbei gibt es mehrere Méglichkeiten:

Prioritar sind 6ffentliche Verkehrsmittel zu benutzen

Werden PKW ausgeliehen oder gekauft, so ist ein wesentliches Kriterium der
Vergabe an den Anbieter mit einem geringen spezifischen CO,-Wert. Fiir Elektro-
fahrzeuge ist der bundesdeutsche Strommix anzurechnen.

MalBnahme 7.12: Forderung des Fahrrades im Rahmen der Stadtverwaltung

Die Stadt sollte sich vorbildlich verhalten und das Fahrrad als wichtigstes innerstdd-
tisches Verkehrsmittel fiir Dienstfahrten férdern. Hierzu werden in der Verwaltung
und im Kommunalbetrieb Voerde Abfragen durchgefiihrt bzgl. des Bedarfs an
Dienstfahrridern bzw. Dienst-Pedelecs.

Mafnahme 7.13: Dienstreisen

Bei Dienstreisen sind prioritér 6ffentliche Verkehrsmittel zu nutzen. Werden fiir
Dienstreisen oder andere Zwecke Fahrzeuge ausgeliehen, so ist ein niedriger spezifi-
scher CO,-Wert ein wichtiges Entscheidungskriterium. Gleiches gilt bei einer Neube-
schaffung von Fahrzeugen.

7.1.10 StraBenbeleuchtung

Die Strallenbeleuchtung in Voerde wird derzeit von RWE betrieben. Die Vorteile der Um-
ristung auf LED liegen vor allem in der Energieeffizienz und der langen Lebensdauer. Je
nach System der vorhandenen Beleuchtung ist durch die Erneuerung bzw. Umriistung auf
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energieeffiziente LED-Beleuchtung mit ca. 75 % Stromeinsparung (z. B. gegeniiber Hoch-
druckquecksilberlampen) zu rechnen. Angesichts der zu erwartenden Strompreissteige-
rungen sind LED-StraBenleuchten daher in der Regel wirtschaftlich.

Ein weiterer Vorteil ist, dass kein UV-Licht bei LED-Lampen entsteht. Hierdurch ergibt sich
als positiver Effekt, dass Insekten, wie z. B. Nachtfalter, nicht durch das Licht angelockt
werden. Darliber hinaus erzeugen LED-Lampen weniger Streulicht.

Mit RWE wurde kiirzlich vereinbart, dass die Beleuchtung zu grofRen Teilen auf LED umge-
rastet wird. Diese Aktion sollte fortgesetzt werden.

Viele Ampeln sind in Voerde ganztdgig in Betrieb, auch wenn kaum Verkehr herrscht. Es
ist daher zu empfehlen, dass Ampeln nachts —insbesondere zwischen 22.00 Uhr abends
und 6.00 Uhr morgens — ausgeschaltet werden. Ausgenommen hiervon sollten nur Am-
peln sein, die aus Griinden der Verkehrssicherheit unbedingt auch nachts durchgangig be-
trieben werden missen (z. B. an der B8).

Mafnahme 7.14: Strafenbeleuchtung und Ampeln
Die Umriistung der StrafSenbeleuchtung auf LED wird fortgefiihrt.
Ampeln werden, wenn nicht unbedingt erforderlich, nachts abgeschaltet.

7.1.11 Abfall

Die Abfallentsorgung wird durch den Kreis Wesel erledigt. Daher ergeben sich hier fir die
Stadt keine Handlungsfelder.

7.1.12 Abwasser

Die beiden Klaranlagen werden nicht von der Stadt Voerde betrieben sondern von der
Stadt Wesel bzw. vom Lippe-Verband. Mdglich erscheint die Abwarmenutzung aus Ab-
wasserkanalen, insbesondere aus dem Sammler Voerde, da hier ebenso wie in Teilberei-
chen Friedrichsfeld ein Trennsystem vorhanden ist.

Der Kommunalbetrieb Voerde (KBV) sollte eine Untersuchung zu den Potenzialen der
Nutzung von Warme aus Abwasser erstellen.

MaBnahme 7.15: Warme aus Abwasser
2016 wird eine Potenzialstudie ,, Wérme aus Abwasser” erstellt

7.1.13 Ausgewadhlte KlimaschutzmaBnahme

Wird ein Klimaschutzmanager eingestellt, so kann eine ausgewahlte KlimaschutzmaR-

nahme mit 50 % bezuschusst werden. Voraussetzung ist, dass diese MaRnahme zu einer
CO2-Minderung von 70 % flihrt und es sich um eine vorbildliche MaRnahme handelt. Die
MalRnahme soll nach Willen des Férdergebers zu besonderen Anstrengungen fiir den Kli-
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maschutz motivieren und exemplarisch fir weitere umzusetzende MaBnahmen sein. Ge-
fordert werden nur Malnahmen zur Sanierung im Bestand.

Eine mogliche MaRnahme kénnte sein die Sanierung der Sportanlage Tannenbusch. Die
gesamte Sportanlage ist sanierungsbeddrftig. Eine Sanierung als klimaneutrale Sportanla-
ge mit weitestgehend reduziertem Energiebedarf auf Basis erneuerbarer Energien inkl.
Anschluss an die Warmeinsel Friedrichsfeld ist ein vorbildliches Projekt, wobei die Nutzer
(Sportvereine, Schulen) in den Planungs- und Umsetzungsprozess eingebunden werden
sollten.

Als weitere MaRnahmen kdnnten in Frage kommen:

Hallenbad Friedrichsfeld (sofern Sanierung erfolgt): Komplettsanierung als klima-
neutrales Hallenbad
Freibad Voerde: (sofern Sanierung erfolgt): Komplettsanierung als klimaneutrales
Freibad.
Hierbei ist aber der Zeitrahmen zu beachten, da zunachst das vorhandene Baderkonzept
der Stadt Voerde (iberarbeitet werden muss. Zudem muss auch diese MaBnahme durch

den Klimaschutzmanager abgewickelt werden.
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8 Heizungssanierung

Im Rahmen des Teil 1 des Klimaschutzkonzeptes erfolgte eine Bestandsaufnahme der Hei-
zungsanlagen. Hierbei wurde festgestellt:

der Anteil von Heizdl am Warmemarkt ist sehr gering;
Heizstrom spielt keine Rolle;
der Anteil der zentralen Holzheizungen ist mit 0,6 % Uberschaubar;

Unterschiedliche Energietrager verursachen unterschiedlich hohe CO,-Emissonen pro
Energieeinheit. Die CO,-armsten Energietrager sind Fernwarme aus Kraft-Warme-
Kopplung sowie Holz. Heizdl hat, sieht man von dem in Voerde kaum vertretenen Heiz-
strom ab, die hochsten spezifischen CO,-Emissionen in Gramm je Kilowattstunde.

Die Bundesregierung hat als Ziel die Dekarbonisierung der Energieversorgung angegeben.
Der Gebdudebestand soll bis 2050 weitestgehend klimaneutral werden. Dies bedeutet,
dass die Verbrennung fossiler Energietrager (Ol, Erdgas, Kohle) zur Beheizung und
Warmwassererwarmung bis 2050 nur noch in Ausnahmefallen erfolgen sollte. In Déne-
mark diirfen bereits heute Neubauten nicht mehr mit fossilen Energietragern beheizt
werden; eine entsprechende Verordnung im Falle von Heizungssanierung ist in Vorberei-

tung.

Daher sollte auch in Voerde in Zukunft weitestgehend auf fossile Energietrager verzichtet
werden. Damit ergeben sich unterschiedliche Ansatzpunkte, je nach Energietrager und
nach Grol3e der Heizungsanlagen:

sofern Fernwarme vorhanden ist sollten Heizungsanlagen auf Fernwarme umge-
stellt werden;

Olheizungen sollten auf erneuerbare Energien umgestellt werden; hierfiir bieten
sich Holzkessel (insbesondere vollautomatische Holzpelletkessel), solarthermi-
sche Anlagen und Warmepumpen an;

Sofern keine dieser Mdéglichkeiten realisierbar ist, ist der Ersatz veralteter ineffi-
zienter Anlagen durch neue Anlagen, insbesondere Brennwertkessel, vorzuneh-
men; dabei sollte wenn méglich auf Erdgas als Ubergangstechnologie umgestellt
werden.

8.1 Umstellung auf Warmeversorgung

Die Umstellung von Kesselanlagen auf Warmeversorgung ist in Voerde-Zentrum, Mollen
und Teilen von Friedrichsfeld moglich. MaRnahmenvorschlage und Handlungsoptionen
hierzu finden sich in Kapitel 9. Daher wird an dieser Stelle auf weitergehende Ausfiihrun-
gen verzichtet.
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8.2 Kesselsanierung

Insbesondere in den Stadtgebieten mit geringer Warmedichte ist die Umstellung von Kes-
seln auf Warmeversorgung in der Regel nicht moéglich. Daher ist dort der Austausch veral-
teter Kessel vordringlich. Betroffen hiervon sind insbesondere die Rheindérfer, Streusied-
lungen sowie Teile von Friedrichsfeld und Voerde-Zentrum, in denen noch keine Fern-
warme verfligbar ist bzw. auch zukilnftig keine Fernwarmeleitungen verlegt werden.

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) 2013 schreibt die AulRerbetriebnahme von Kesseln
vor, die alter als 30 Jahre alt sind, sofern diese nicht Niedertemperatur- oder Brennwert-
kessel sind. Diese Pflicht flir Anlagenerneuerung gilt in Einfamilienhdusern spatestens 2
Jahre nach Eigentiimerwechsel. Die Uberwachung der Umriistungspflicht obliegt den
Bezirksschornsteinfegermeistern.

Grundsatzlich sollten in Voerde im Rahmen der Strategie der Dekarbonisierung kohlen-
stoffbasierte Heizungssysteme nicht mehr installiert werden. Heizungssanierungen sollten
daher vorrangig auf nicht-kohlenstoffbasierte Energietrager erfolgen. In den fernwarme-
versorgten Gebieten ist immer eine Umstellung auf Fernwarme anzustreben. AuRRerhalb
der Fernwarmegebiete sollten zunachst erneuerbare Energien gepriift werden; dies gilt
insbesondere fiir Olheizungen, die méglichst vollstindig aus dem Markt gedriangt werden
sollten.

Alte Kessel sind in der Regel Gberdimensioniert, was zu einem schlechten Jahresnut-
zungsgrad flihrt. Dies hat seine Ursache einerseits in ,,Angstzuschlagen” bei der Kesseldi-
mensionierung in den sechziger und siebziger Jahren; andererseits reduziert sich bei einer
energetischen Sanierung der Gebdudehiille, wie z. B. dem Austausch alter Fenster, der
Heizwarmebedarf. Wurde in diesem Zusammenhang die Kesselleistung nicht angepasst,
so ergibt sich ein ineffizienter Kesselbetrieb.

Die effektivste Kesseltechnik stellt, sowohl fiir Gas als auch fiir Olkessel, die Brennwert-
technik dar. Selbst bei Gebdauden, in denen im Auslegungsfall eine Vorlauftemperatur von
70 °C oder mehr erforderlich ist, flihrt der Einsatz von Brennwerttechnik zu einer Einspa-
rung gegeniiber Niedertemperaturkesseln (NT-Kessel). Die Wirtschaftlichkeit der gering-
flgigen Mehrinvestitionen fir einen Brennwertkessel gegeniiber einem Niedertempera-
turkessel ist hinlanglich nachgewiesen. Allerdings gibt es die Bedingung, dass im Bereich
des Aufstellungsortes des Kessels ein Abwasseranschluss verfligbar ist, in den das anfal-
lende Kondensat geleitet werden kann. Dies ist nicht immer der Fall.

Leider wurden seitens der Bezirksschornsteinfegermeister keine Daten bzgl. der Kessel in
Voerde zur Verfligung gestellt. Daher kann nur eine tberschlagige Abschatzung der Kes-
sel insgesamt bzw. der in den kommenden 10 Jahren zu sanierenden Kessel erfolgen. Ent-
sprechend der Erhebungen, die die e&u energiebiliro gmbh im Rahmen von Klimaschutz-
konzepten vorgenommen hat, liegt die mittlere Kesselleistung bei Olkesseln bei 35 kW,
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bei Gaskesseln bei 25 kW. Hieraus ergibt sich fiir das Stadtgebiet Voerde eine Zahl von ca.
1.300 Olkesseln und 6.000 Gaskesseln. Innerhalb der nichsten 10 Jahre werden fast alle
Kessel, die alter als 30 Jahre sind, saniert, d.h. alle Kessel, die heute &lter als 20 Jahre sind.
Hierbei diirfte es sich um 40 % der derzeitigen Kessel handeln. Dies bedeutet, dass 520
Olkessel sowie 2.400 Gaskessel erneuert werden. Damit besteht durch eine Kesselsanie-
rung ein wichtiger Ansatz zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes.

Kesselsanierungen sollten, sofern weiter Gas oder Ol eingesetzt werden, grundsétzlich als
Brennwertkessel ausgefiihrt werden. Anzustreben ist, dass moglichst alle Kessel, die alter
als 20 Jahre sind und fir die eine Umstellung auf Warmeversorgung, Holzpellets oder
Warmpumpen nicht sinnvoll machbar ist, als Brennwertkessel saniert werden. Auf eine
angepasste Kesselleistung ist zu achten.

MaRBnahme 8.1: Prioritdt bei Kesselsanierungen

Werden Heizkessel saniert, so sollte, wenn vorhanden, auf Fernwédrme umgestellt
werden. Ist Fernwdrme nicht verfiigbar, ist zundchst der Einsatz erneuerbarer Ener-
gien zu priifen.

MaRBnahme 8.2: Sanierung von Heizungsanlagen

Die Sanierung als Brennwertkessel ist heute bei Olheizungen nicht selbstverstédnd-
lich. Empfohlen wird daher, im Rahmen einer aufsuchenden Energieberatung eine
Informationskampagne zum Einbau von Brennwertkesseln durchzufiihren. Hierbei
sollten insbesondere auch Férdermdéglichkeiten dargestellt werden. Sinnvoll wiire es
zudem, wenn die értlichen Banken Spezialangebote zur Finanzierung von entspre-
chenden Kesselsanierungen anbieten wiirden.

Betreiber von gréfSeren Kesseln sollten bei einer Sanierung auch Brennwertkessel er-
richten; bei gréf3eren Anlagen sollte aber zundichst die Umstellung auf Wédrme aus
Kraft-Wdrme-Kopplung gepriift werden.

Kosten und wirtschaftliche Effekte

Die Sanierung von Heizkesseln fihrt zu Beschaftigungseffekten im jeweiligen Handwerk.
Allerdings ist der grof3te Teil der Investitionen ohnehin erforderlich, da die Kessel aus
technischen Griinden erneuert werden mussen. Die zusatzlichen Investitionen in eine ho-
here Energieeffizienz — hier insbesondere Brennwerttechnik — sind gering. Erreicht wer-
den kann ein Vorziehen von SanierungsmalRnahmen, um eine schnellere Umsetzung kli-
maschonender Technik zu erreichen.
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8.3 Brennstoffwechsel Ol/Holzpellets bzw. Wirmepumpen

Die Umstellung auf Holzhackschnitzel- und Holzpelletkessel bzw. Warmepumpenanlagen
und solarthermische Anlagen wird in Kapitel 11 behandelt.

8.4 Brennstoffwechsel Ol/Gas

Ol verursacht um ca. 25 % héhere CO,-Emissionen als Erdgas. Daher ist eine Umstellung
von Heizdl auf Erdgas als Energietrager Gberall dort sinnvoll, wo Erdgas zur Verfligung
steht und kein Anschluss an die Fernwarme moglich ist. Zudem sollte der Einsatz von
Holzhackschnitzeln oder Holzpellets zunachst gepriift werden.

Erdgas hat einen hoheren Wasserstoffanteil als Heizol. Daher fihrt die Brennwertnutzung
bei Erdgasheizungen zu einer um ca. 4 % hoheren Energieeffizienz als bei Heizungen, die
mit Heizol betrieben werden. Im Falle einer Umstellung von Heizol auf Erdgas ergibt sich
damit ein CO,-Minderungspotenzial von 25 % gegeniber der Beibehaltung von Heizol als
Energietrager.

Wie viele von den sanierungsbediirftigen Olkesseln bis 50 kW Leistung nicht tiber eine
Gasanschlussmoglichkeit verfligen, ist nicht bekannt. Das Ziel sollte sein, moglichst alle
Olkessel, fiir die ein Gasanschluss vorhanden ist und die nicht an die Fernwirme ange-
schlossen oder zu einem Holzpelletkessel oder einer Warmepumpe umgeristet werden,
auf einen Gasbrennwertkessel umzustellen.

MaRnahme 8.3: Brennstoffwechsel

Im Rahmen der Energieberatung sind die klimapolitischen Vorteile der Umstellung
von Heizé! auf Erdgas darzulegen.

8.5 Ersatz von Stromspeicherheizungen

Elektrischer Strom ist ein energetisch aufwandig erzeugter Energietrager mit entspre-
chend hohen CO,-Emissionen, der daher nicht flir Warmeanwendungen eingesetzt wer-
den sollte. Fiir Heizzwecke wurde Strom in den 70er und 80er Jahren vor allem als Spei-
cherheizung auf den Markt gebracht, um die Auslastung der Kraftwerke nachts zu erho-
hen.

Die Anzahl der Elektrospeicherheizungen wurde nicht erfasst. 2012 betragt der Stromver-
brauch fiir Heizstrom 4,64 GWh und betragt damit 1,7 % des Warmemarktes. Hiervon
dirfte ein Teil auf Warmepumpenanlagen entfallen.
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Elektrische Nachtspeicherheizungen stehen typischerweise in Mehrfamilienhdusern. Geht
man Uberschlagig davon aus, dass 75 % des Heizstrombedarfs auf Nachtspeicherheizun-
gen entfallt, eine Wohnung 80 m? groR ist und der spezifische Verbrauch 120 kWh/m? be-
tragt, so gibt es ca. 360 Wohnungen in Voerde, die mit Nachtspeicherheizungen beheizt
werden. Geht man von 6 Wohneinheiten pro Gebadude aus, so handelt es sich um 60
Wohngebaude.

Trotzdem sollten Aktivitaten unternommen werden, die noch vorhandenen Elektrospei-
cherheizungen zu ersetzen. Da die Umristung von Elektrospeicherheizungen technisch
aufwandig ist, sind groBere Investitionen, insbesondere in eine Warmeverteilung, erfor-
derlich. Demgegeniiber steht eine vergleichsweise hohe CO,-Minderung, da viele der
elektrisch beheizten Mehrfamilienhduser voraussichtlich durch Fernwarme versorgt wer-
den kdnnen.

Da die Beheizung durch Strom fiir die Miete sehr teuer und unkomfortabel ist, werden
mit einer Umstellung auf ein wassergefiihrtes Heizsystem eine Wertsteigerung der Im-
mobilie und damit eine bessere Vermarktungsmaoglichkeit erreicht.

MaRBnahme 8.4: Umriistung von Elektrospeicherheizungen

Die Umriistung von Speicherheizungen ist aufwdndig, langfristig aber nicht nur aus
klimapolitischen Griinden sinnvoll. Eine entsprechende Beratung der Eigentiimer
sollte erfolgen; hierbei sollte auch hervorgehoben werden, dass eine Umriistung
von Elektrospeicherheizungen auf Zentralheizungen mit einer Komfortsteigerung
und damit einer Wertverbesserung der Immobilie verbunden ist. Primdr sollte der
Anschluss an die Fernwdrme vorgesehen werden.

Férderméglichkeiten sollten bekannt gemacht werden.

8.6 Zusammenfassung

Da ein groRer Teil der Ol- und Gasheizungen bis 2025 saniert werden muss, besteht in
diesem Zusammenhang ein akuter Handlungsbedarf. Es ist sicherzustellen, dass im Sanie-
rungsfalle die klimaschonendsten Techniken eingesetzt werden. Hierbei sollte folgende
Reihenfolge eingehalten werden:

Zundchst ist zu prifen, ob ein Fernwarmeanschluss in Frage kommt.
Olheizungen sollten auf Holzhackschnitzel-, Holzpelletanlagen oder Warmepum-
pen umgestellt werden. Sofern dies nicht sinnvoll ist oder wirtschaftlich nicht
dargestellt werden kann, ist eine Umstellung auf Erdgas sinnvoll, sofern dieses
verflgbar ist.

Es sollten bei einer Kesselerneuerung grundsatzlich Brennwertkessel eingesetzt
werden.
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Eine Abschatzung der durch diese MaRnahmen moglichen CO,-Minderung ist nur schwer
moglich, da genaue Angaben Uber die Anzahl der Kessel nicht vorliegen. Eine Abschatzung
erfolgt daher unter folgenden Annahmen:

70 Olkessel werden auf Fernwirme umgestellt.
100 Olkessel werden durch Pelletkessel oder Holzhackschnitzelkessel ersetzt; die
hierdurch erreichten CO,-Minderungen sind im entsprechenden Kapitel 11 ent-
halten und werden daher hier nicht noch einmal aufgefiihrt.
Es werden 300 Warmepumpen gebaut.
100 Olkessel werden auf Gas-Brennwertkessel umgestellt.
Die {ibrigen Gas- und Olkessel werden als Brennwertkessel erneuert.
60 Gebdude mit 360 Wohnungen mit Nachtspeicherheizungen werden umge-
stellt.

Damit ergeben sich die folgenden Effekte.

MaBnahme (Heizungen ohne NSH) Einheit| Heizungssanierung
Gesamtinvestition Mio. € 19,6
klimarelevante Investition) Mio. € 6,1
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,08
spez. CO,-Minderungskosten €/t*a 100,6

Tabelle 24: Bewertung Kesselsanierung (ohne Umstellung auf Holz oder Warmepumpen)

Damit ist eine Gesamtsumme von 6,1 Mio. € als Investition fiir zusatzliche Klimaschutz-
mafRnahmen erforderlich. Unterstellt man, dass hiervon 30 % Arbeitskosten sind, sowie
Kosten von 40.000 € pro Arbeitsplatz, so ergeben sich 15 Vollzeitstellen pro Jahr. Aller-

dings diirfte der grof3te Teil dieser Stellen ohnehin gesichert werden, da die meisten Sa-
nierungen auf Grund des Alters der Anlagen erforderlich sind.



e&uU energieburo 78 Klimaschutzkonzept Voerde; Endbericht

9 Kraft-Wirme-Kopplung / Nahwéarme

Im Rahmen eines ortlichen Energie- und Klimaschutzkonzeptes sollte es das Ziel sein, zu-
nachst die noch vorhandenen Potenziale fiir Abwarmenutzung und Kraft-Warme-
Kopplung zu nutzen.

Kraft-Warme-Kopplung nimmt in der Klimaschutzpolitik des Landes NRW eine zentrale
Rolle ein. So heit es im Entwurf des Landesentwicklungsplanes: , Weiterhin stellt der
Ausbau der dezentralen, effizienten und klimafreundlichen Kraft-Wdrme-Kopplung (KWK)
einen wesentlichen Baustein zur Erreichung der Klimaschutzziele dar. Deutschland plant,
bis 2020 bundesweit 25 % des Stroms im Rahmen von KWK zu erzeugen. Nordrhein-
Westfalen will dies durch eine Landesquote von mehr als 25 % des hier erzeugten Stroms

flankieren”.*®

Kraft-Warme-Kopplung (KWK) bedeutet die gleichzeitige Bereitstellung von Warme und
Strom. Bei Einsatz von Erdgas wird hierdurch eine CO,-Minderung von 25 — 30 % gegen-
Uber dem bundesweiten Strommix erreicht.

Als Techniken kommen in Frage:

GrofRRanlagen (> 200 kW,,. Leistung): Fernwarmeversorgung; sehr groRe Unter-
nehmen

mittlere Anlagen (50 — 200 kW4,. Leistung): ErschlieRung von Nahwarmegebieten
mit hoherer Warmedichte; objektbezogen in groen Gewerbebetrieben);
Klein-BHKW: objektbezogene Anlagen (Klein-BHKW; 5 — 50 kW,,. Leistung): Ge-
werbe, Schulen, Hotels, Krankenhaus, Bader, Wohngebaude ab ca. 8 WE;
Mikro-BHKW (1-2 kWq,. Leistung): einzelne kleine Wohnhauser; derzeit noch
nicht marktgangig.

Typ Leistung Stromkennzahl | Einsatzbereiche
Grof3anlagen > 200 kWq, 0,85 Indust.r.le
Fernwarme
. Gewerbe
mittlere Anlagen | 50 - 200 kW, | 0,7 .. .
Nahwarmegebiete
obiektbezogene Wohngebaude ab 8 WE
J. & 5—-50 kW, 0,5 Bader, Schulen, Seniorenwohnheime
Klein-BHKW
Gewerbe
Mikro-BHKW 1 kW 0,2 Markteinfiihrungsphase

Tabelle 25: Typen von KWK-Anlagen

% Staatskanzlei Nordrhein-Westfalen Landesentwicklungsplan Nordrhein-Westfalen; Disseldorf, Juni 2013
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Mikro-BHKW (Nr. 4) sind derzeit nur bedingt marktgadngig und kdnnen die benotigte
Strommenge nicht bereitstellen. Sie sollten aber gezielt in den Markt gebracht werden, da
im Einzelfall durch sie CO,-Minderungen erreicht werden kdnnen. Ein nennenswerter, ef-
fektiver Ausbau der KWK kann aber — von Ausnahmen abgesehen - nur durch eine Ver-
bindung der Malknahmen 1 bis 3 erfolgen.

Wesentlich fiir die Energieeffizienz der Anlagen ist die Stromkennzahl. Hiermit wird das
Verhaltnis von elektrischer zu thermischer Leistung bezeichnet. Die Energieeffizienz ist
umso hoher, je grofRer die Energiekennzahl ist. Denn dann wird mehr Strom erzeugt, der
nicht mehr in ineffizienten Kondensationskraftwerken produziert werden muss.

Die gesetzlichen Grundlagen bilden das KWK-Gesetz sowie mittelbar das Erneuerbare-
Energien-Warme-Gesetz (EEWarmeG). Zudem werden Investitionen in Kraft-Warme-
Kopplung, in den Auf- und Ausbau von Warmenetzen sowie in die Warmeerzeugung
durch erneuerbare Energien von Bund und Land geférdert.

KWK-Gesetz Vorrangige Abnahme von KWK-Strom durch die Stromnetz-
betreiber

Zusatzvergitung (KWK-Zuschlag) gestaffelt nach Anlagen-
grofRe

EEWarmeG KWK als ErsatzmaBnahme

Moglichkeit, Fernwarmevorranggebiete festzulegen (neue B-

Plane und Bestand)

Tabelle 26: gesetzliche Grundlagen fiir Kraft-Warme-Kopplung

Da die KWK CO,-arme Energie liefert, ist die Steigerung von Strom- und Warmebereitstel-
lung aus KWK zur CO,-Minderung eine wichtige Option. Dem entspricht das von der Bun-
desregierung gesetzte Ziel, den Anteil des Stroms aus Kraft-Warme-Kopplung bis 2020 auf
25 % zu steigern. Dies dirfte aber in Voerde voraussichtlich nicht erreichbar sein.

Als Betreiber objektbezogener KWK-Anlagen kommen grundsétzlich in Frage:

Stadtwerke,
Betriebe (Gewerbe, Handel, Dienstleister, Industrie),
Gebadudeeigentiimer von Wohngebauden,
Genossenschaften.
Wer Anlagen betreibt, ist in erster Linie vom jeweiligen Objekt sowie der GroRe der Anla-

ge abhadngig.

Die Technik der Kraft-Warme-Kopplung ist ausgereift. Die effiziente Energiebereitstellung
erfolgt in kleinen und mittleren Einheiten sowie GroRRanlagen in der Regel in mit gas- oder
erdolbetriebenen Verbrennungsmotoren. In groReren Einheiten werden Turbinen einge-
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setzt. Heute stehen auch fiir kleine Einheiten ab 20 kW elektrischer Leistung Mikrogastur-
binen zur Verfligung, die verschleifl- und wartungsiarmer betrieben werden kénnen als
Verbrennungsmotoren und vergleichbare Wirkungsgrade erreichen.

Brennstoffzellen kénnen auch fir die Strom- und Warmeerzeugung eingesetzt werden,
sind aber noch nicht ausgereift fiir den Markt verfligbar. Sie sind daher derzeit keine Op-
tion im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes.

Der Einsatz von KWK erfordert vor allem eine entsprechende Warmesenke. Diese kann
entweder objektbezogen vorhanden sein (Gewerbebetrieb, Schule, groRere Wohngebau-
de) oder muss durch den Bau von Warmeleitungen und damit den Anschluss von Warme-
abnehmern erschlossen werden. Damit muss die Anschlussbereitschaft vorliegen, sich an
das Nahwédrmenetz anzuschlieBen. Die Steigerung des in Voerde selbst erzeugten KWK-
Anteils erfordert somit eine erhebliche Steigerung des Warmeabsatzes.

Flr den Ausbau der KWK sind staatliche Férder- und Finanzierungsméglichkeiten vorhan-
den. Die Fordersituation ist derzeit besonders glinstig:

Anlagenférderung: Anlagen bis 20 kW durch die BAFA; Anlagen bis 50 kW durch
das Land NRW,

Leitungen: 100 € pro Trassenmeter in kleinen Netzen,
Speicher: 250 € pro m3 Speichervolumen; max. 30 % der Gesamtkosten,
Kreditférderung: Zinsglinstige Kredite durch die KfW,

KWK-Vergiitung: der erzeugte Strom wird je nach AnlagengréRe vergiitet mit
5,41 ct/kWh (bis 50 kW)
4,0 ct/kWh (51 kWe — 250 kWq)
2,4 ct/kWh (250 kWe— 2 MWg)
1,8 ct/kWh (> 2 MWy),

Gassteuer: KWK-Anlagen sind von der Gassteuer befreit.

Damit sind die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen fir BHKW derzeit giinstig wie lange
nicht. Hieran d@ndert auch nicht, dass nach der EEG-Novelle 2014 bei Neuanlagen der im
BHKW erzeugte und selbst genutzte Strom It. EEG-Umlage zu einem Drittel abgefiihrt
werden muss.

Das KWK-Gesetz wird derzeit novelliert; ein erster Regierungsentwurf liegt vor. Hieraus
ergeben sich Anderungen, die aber im Wesentlichen fiir gréRere Anlagen (> 50 kW, Leis-
tung) eine Verschlechterung bringen werden. Bei Anlagen mit einer elektrischen Leistung
< 50 kW heben sich Verschlechterungen und Verbesserungen tendenziell auf.
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9.1 Ist-Situation

Voerde verfligt bereits heute Gber ein ausgepragtes Fernwarmenetz. Dieses ist flachen-
deckend in Méllen vorhanden sowie in gréReren Bereichen von Voerde-Innenstadt. Der
Anteil der Fernwarme am gesamten Warmebedarf in Voerde liegt derzeit bei 12 %.

Der CO,-Emissionsfaktor der Fernwarme ist auf Grund des hohen Anteils von industrieller
Abwarme mit 120 g/kWh deutlich niedriger als der von Heizol oder Erdgas.

Der Absatz von Warme im vorhandenen Warmenetz stagniert. Dabei gelingt es, die Redu-
zierung des Warmebedarfs auf Grund von Sanierungen durch das Gewinnen von Neukun-
den auszugleichen.

Die in Mdllen und Voerde-Innenstadt stark vertretenen Mehrfamilienhduser sind zum
groBten Teil an die Fernwarme angeschlossen. Eine weitere Verdichtung sowie eine Er-
weiterung des Netzes erscheinen insbesondere in Voerde-Innenstadt und in Friedrichsfeld
als noch maoglich. Dagegen eigenen sich die kleineren Ortsteile und insbesondere die
Rheindorfer nicht fir eine Nahwarmeversorgung.

In Friedrichsfeld wird derzeit eine Fernwarmeversorgung (gelbe Markierung) auf Basis ei-
nes Holzhackschnitzelkessels aufgebaut. Die Erweiterung des Netzes in Friedrichsfeld Gber
die derzeitigen Kunden (Unternehmen, Mehrfamilienhduser) ist geplant. Damit wird der
Anteil der Fernwarme am Warmebedarf auf ca. 14 % gesteigert.

Derzeit gibt es 14 objektbezogene BHKW mit einer Gesamtleistung von 177 kW, davon
das BHKW im Gymnasium mit 50 kW,.

Abbildung 22: Nahwarmegebiet Friedrichsfeld
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9.2 Ausbau Fernwdrme

Fernwarme und BHKW tragen bereits heute zur CO,-Minderung in Voerde bei. Die Fern-
warme wird gespeist aus der Fernwarmeschiene Niederrhein. Die wichtigste Warmequel-
le ist Abwarme aus Industriebetrieben. Der spezifische CO,-Emissionsfaktor fir die Fern-
warme in Voerde liegt mit 120 g/kWh bei weniger als der Halfte von Erdgas und bei etwas
mehr als einem Drittel von Heizol.

Im Rahmen einer Untersuchung des Landes wurde festgestellt, dass ein weiterer Ausbau
in Voerde-Innenstadt sowie in Friedrichsfeld méglich ist. Mit dem Aufbau des Fernwar-
menetzes in Friedrichsfeld wird dieses Konzept umgesetzt.

Durch Warmeversorgung auf Basis von Fernwarme kénnen fir bauliche Sanierungen bes-
sere Forderungen (KfW-Effizienzh&duser) erreicht werden. Seitens der Wohnungswirt-
schaft wird ein Angebot von Warmeversorgung daher gewlinscht. Damit dient Warme-
versorgung auch der Stitzung der 6rtlichen Wohnungswirtschaft.

Der Ausbau der Fernwarme stellt einen wesentlichen Baustein zur CO,-Minderung in
Voerde dar. Als Ziel bis 2025 sollte ein KWK-Anteil am 6rtlichen Stromverbrauch von 15 %
und bis 2035 auf 20 % angestrebt werden. Insbesondere muss die Verringerung des
Warmebedarfs, die auf Grund von MalRnahmen zur Démmung der Gebdudehdille in einer
GrolBenordnung von 1-2 % pro Jahr stattfindet, ausgeglichen werden.

Handlungstrager fir den Fernwarmeausbau ist die Fernwarmeversorgung Niederrhein
GmbH.

Potenziale bestehen fiir Abwarmenutzung aus den Unternehmen TRIMET Aluminium SE
und Aleris Rolled Products Germany GmbH. Ausfiihrungen hierzu finden sich im Kap. 11.

MaRnahme 9.1: Ausbau des Fernwdrmenetzes

Das Wdrmenetz in Voerde-Innenstadt wird ausgedehnt; stddtische Gebdude, die
noch nicht mit Fernwdrme versorgt werden (insbesondere Schulzentrum und Frei-
bad) werden angeschlossen. Hierdurch wird eine Verldngerung der Wdrmetrasse
bis zur Frankfurter Strafse méglich, so dass auch weitere Mehrfamilienhéuser oder
Senioreneinrichtungen angeschlossen werden kénnen.

Das Wérmenetz in Friedrichsfeld wird wie geplant erweitert. Sofern im Gewerbe-
gebiet Hiinxe eine Biogasanlage errichtet wird, sollte ein Anschluss realisiert wer-
den.

9.3 Objektbezogene Kraft-Warme-Kopplung

Objektbezogene Blockheizkraftwerke (BHKW) werden warmeoptimiert betrieben. Die
Auslegung der Warmeleistung betragt ca. 25 % der maximalen Heizlast. Der erzeugte
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Strom wird moglichst im Geb&dude verbraucht, sodass teurer Strombezug vermieden wird.
Daher fliel3t bei dezentralen Anlagen auch der Strombedarf in die Auslegungsberechnung
ein. Der nicht selbst verbrauchte Strom wird an den jeweiligen Netzbetreiber abgegeben
und entsprechend der rechtlichen Rahmenbedingungen vergitet. Zusatzlich wird vom
Netzbetreiber ein KWK-Zuschlag gezahlt, der abhdngig ist von der AnlagengréRBe. Dieser
Zuschlag wird seit der Anderung des KWK-Gesetzes am 1.1.2009 nicht nur auf den einge-
speisten, sondern auch auf den selbst genutzten Strom gezahlt. Hierdurch wurde die
Wirtschaftlichkeit der BHKW deutlich verbessert. Allerdings ist mit der derzeit anstehen-
den Novellierung des Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetzes (KWKG) mit Anderungen zu rech-
nen. Voraussichtlich wird die Einspeiseverglitung erhoht, wahrend der Zuschlag auf selbst
genutzten Strom bei Anlagen bis 50 kW, reduziert wird; fiir gréBere Anlagen wird er vo-
raussichtlich ganz gestrichen. Diese Neuregelungen werden fiir Neuanlagen gelten.

Markteingefiihrt sind BHKW ab 5 kW elektrischer und 11 kW thermischer Leistung. Legt
man den Wert von 25 % der maximalen Heizlast fiir die Auslegung eines BHKW zu Grun-
de, so eignen sich Gebdude ab einer maximalen Heizlast von 44 kW fiir den Einsatz von
BHKW. Geht man von einer spezifischen Heizlast von 50 W/m? aus, so entspricht dies ei-
ner Wohnflache von 880 m?. Dies entspricht in etwa einem Wohngeb&dude mit 10 Wohn-
einheiten. Derzeit werden erste BHKW mit modulierender Fahrweise und Leistungen ab
1 kW elektrischer Leistung angeboten. Damit sinkt die Einsatzschwelle weiter ab. Diese
Mikro-BHKW sind aber noch nicht marktgangig.

Dezentrale BHKW sind innerhalb von Fernwarmegebieten nicht sinnvoll, da die spezifi-
schen CO,-Emissionen hoher liegen als bei der derzeitig angebotenen Fernwadrme in
Voerde.

BHKW sollten, um einen optimalen Betrieb und damit eine bestmdégliche CO,-Minderung
zu erreichen, auf etwa 25 % der Heizlast des Gebaudes ausgelegt werden. Um eine Uber-
dimensionierung der BHKW zu vermeiden, sollte zundchst der Warmebedarf der Gebdude
durch Warmedammung verringert werden. Es ist derzeit auch nicht sinnvoll, zu kleine
BHKW zu installieren, da damit das Potenzial nicht optimal ausgeschopft wird.

Aullerhalb der Nah-Fernwdarmegebiete sollte bei groleren Gebduden der Einbau von
BHKW beworben werden. Eine gute Moglichkeit hierfiir ist insbesondere, beispielhafte
Projekte vor Ort vorzustellen; die beste Werbung machen zufriedene BHKW-Betreiber.
MalRnahmen fiir die entsprechende Bewerbung von BHKW sind:

Vor-Ort-Besichtigungen von erfolgreichen Anlagen

Organisierung einer Veranstaltung speziell fiir Eigentlimer grofRerer Gebdude und
Unternehmen

Weiterbildungen von Handwerkern und Planern.
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MalBnahme 9.2: Objektbezogene BHKW auBerhalb der Fernwdrmegebiete

Eigentiimer von Wohngebduden ab 8 Wohneinheiten sowie Unternehmen sollten fiir
die Installation von Klein-BHKW geworben werden. Objektbezogene BHKW sind aber
nur auferhalb des Fernwédrmegebiets sinnvoll.

Bei Neubaugebieten fiir Einfamilienhduser stellt die EnEV bereits jetzt hohe Anforderun-
gen, die sich in Richtung Passivhaus entwickeln werden. Solche Neubaugebiete eignen
sich auf Grund des geringen Warmebedarfs dann nicht mehr fir eine zentrale Nahwar-
meversorgung.

Bei grolReren Neubauten kénnen BHKW eingesetzt werden. Diese haben zudem den Vor-
teil, dass Kraft-Warme-Kopplung als Ersatzmafnahme im Rahmen des Erneuerbare-
Energien-Warme-Gesetzes (EEWarmeG) anerkannt wird und damit die gesetzlichen An-
forderungen an die Energieeffizienz von Neubauten besser erfiillt werden kénnen.

MafBlnahme 9.3: BHKW in Neubauten

Bei gréfSeren sonstigen Neubauten, wie z. B. Altenwohnheimen, sollte mit den Ge-
bdudeeigentiimern intensiv liber ein BHKW bzw. den Anschluss an eine Nahwédrme-
versorgung gesprochen werden.

9.4 Kraft-Kilte-Kopplung

In Gewerbebetrieben aber auch bei Handel, Dienstleistern und 6ffentlichen Einrichtun-
gen, nimmt der Kihlbedarf im Sommer zu, wobei die Kaltebereitstellung oft ineffizient,
sowie fast ausschlieBlich durch Stromeinsatz erfolgt. Ursache ist insbesondere der EDV-
Ausbau. Verstarkt wird diese Entwicklung durch den Klimawandel, da die Sommer war-
mer werden und insbesondere Hitzeperioden mit sehr hohen Temperaturen zunehmen.
Angesichts dieser Entwicklung werden verstarkt raumlufttechnische Anlagen mit Kiihl-
funktion installiert.

Neben der Moglichkeit der Vermeidung von Kihllasten durch intelligente Planung und die
Verringerung von Warmelasten gibt es grundsatzlich zwei Méglichkeiten zur Reduzierung
des Energiebedarfs fir Kélteerzeugung:

Solare Stromerzeugung (PV-Anlagen), da der Warmeanfall kongruent ist mit der
Sonneneinstrahlung,

Kraft-Kalte Kopplung (KKK).

Kraft-Kalte-Kopplung funktioniert analog zur Kraft-Warme-Kopplung. Mit Hilfe eines Mo-
tors wird Strom erzeugt. Der Strom dient — wie bei KWK — der Abdeckung des Strombe-

darfs im Gebdude bzw. wird als Giberschiissiger Strom eingespeist. Die anfallende Abwar-
me wird in einer Absorptionskaltemaschine fir die Klimatisierung genutzt. Der Effizienz-
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vorteil liegt — analog zur KWK — in der gleichzeitigen Stromerzeugung. Die Anwendungen
sind gebdudebezogen, d.h. ein Kéltenetz zur Verbindung von Gebduden ist nicht sinnvoll.

Motivierend ist es, einen ersten Betrieb fiir eine KKK-Anlage zu gewinnen, die als De-
monstrationsanlage dienen und anderen Unternehmen gezeigt werden kann. Ggfls. ist ei-
ne Exkursion sinnvoll.

MalBnahme 9.4: Kraft-Kélte-Kopplung

Im Rahmen einer Veranstaltung der Wirtschaftsférderung Voerde wird das Thema
Kraft-Kdlte-Kopplung thematisiert.

9.5 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Der Ausbau der Fernwarme sowie von dezentralen BHKW erfordert Investitionen in die
Anlagen sowie in die Warmenetze. Allerdings konnen die Kosten hier nicht abgeschatzt
werden, da noch keine verlasslichen Daten (iber die Warmebedarfe vorliegen.

Durch den Bau von Warmeleitungen und Heizzentralen entstehen Arbeitsplatze, vor allem
im Tiefbau. Allerdings werden auch Arbeitsplatze fur Heizungs/Sanitar-Unternehmen ent-
fallen, wenn Einzelfeuerungsanlagen durch Warmeanschliisse ersetzt werden.
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10 Erneuerbare Energien zur Stromerzeugung

2012 betrug der Anteil 6rtlicher erneuerbarer Energien am Stromverbrauch in Voerde
4,7 %, sieht man von den Anteilen erneuerbarer Energie im allgemeinen Strombezug ab
(Vgl. Klimaschutzkonzept Teil 1: Bilanz).

Stromquelle Mio. kWh | Anteil (%)
Photovoltaik (253 Anlagen; 3,43 MW, ) 2,873 2,00
Wind (2 Anlagen; 1,1 MW) 1,702 1,19
Biomasse (1 Anlage; 250 kW) 2,148 1,50
Summe 6,723 4,69

Tabelle 27: Nutzung erneuerbarer Energien zur Stromerzeugung in Voerde 2012

Etwa 42 % der Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energien entfiel auf Solarstrom;
wobei der Anteil von Solarstrom 2012 mit 2,0 % am Stromverbrauch deutlich unter dem
Bundesdurchschnitt mit 3,2 % lag. Weitere PV-Anlagen wurden bis 2015 installiert, so
dass die installierte Leistung heute bei 4,5 kW bei 332 Anlagen liegt.

Der Regionalverband Ruhr (RVR) hat zeitgleich mit der Bearbeitung des integrierten Kli-
maschutzkonzeptes fiir die Stadt Voerde ein Klimaschutzteilkonzept bzgl. erneuerbarer
Energien fiir den Bereich des RVR erstellen lassen. Ergebnisse lagen bei der Erarbeitung
des integrierten Klimaschutzkonzeptes fiir die Stadt Voerde sowie bei der Abfassung des
Endberichtes noch nicht vor. Zudem wurde das Klimaschutzteilkonzept ,,Regionale Klima-
schutzkonzept zur ErschlieBung der Erneuerbaren-Energien-Potenziale in der Metropole
Ruhr “ des RVR nicht gemeindescharf erstellt. Damit konnten eventuelle Ergebnisse des
Klimaschutzteilkonzeptes des RVR nicht eingearbeitet werden.

10.1 Wind

Zur Nutzung von Windkraft gibt es grundsatzlich zwei Moglichkeiten, fiir die die Stadt die
planerischen Voraussetzungen schaffen kann:

Ausweisung von Windvorranggebieten fir GroRBanlagen
Repowering
Bau von Kleinstwindanlagen zur Hausversorgung.

Windkraft ist die Energiequelle, mit der am schnellsten ein groRBer Anteil des Stroms aus
erneuerbaren Energien gedeckt werden kann. Ohne den Bau von Windkraftanlagen ist
das Ziel, mehr als 15 % des Stroms aus erneuerbaren Energien zu decken, nicht erreich-
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bar. Nach der Novellierung des EEG 2014 sind die Rahmenbedingungen fir Windkraft im
Binnenland weiterhin positiv. Der Ausbau der Windkraft ist daher der erfolgverspre-
chendste Weg, um den angestrebten Anteil erneuerbarer Energien an der Stromerzeu-
gung zu erreichen.

In der ausgewiesenen Konzentrationszone wurden bis 2012 zwei Anlagen errichtet. In
2015 wurden zwei weitere Windanlagen mit einer Gesamtleistung von 4,6 MW errichtet.

10.1.1 Ausweisung neuer Windvorranggebiete

In Voerde gibt es keine weiteren Potenziale mehr fiir die Ausweisung von zusatzlichen
Windkonzentrationszonen. Allerdings besteht die Mdglichkeit, auf dem Gelande der alten
Schachtanlage eine Windkraftanlage zu errichten. Dieser Standort befindet sich in der
ausgewiesenen Konzentrationszone. Derzeit ist seitens der Ruhrkohle AG (RAG) eine An-
lage mit 2 MW dort in Planung. Sie sollte realisiert werden.

Abbildung 23: Standort fiir die geplante Windkraftanlage der RAG

10.1.2 Repowering

Die in 2012 vorhandenen Windkraftanlagen sind vergleichsweise klein. Sie liegen inner-
halb der ausgewiesenen Konzentrationszone. Hier besteht die Moéglichkeit des
Repowerings. Da es sich hierbei um das einzige noch verbliebene nennenswerte Potenzial
zum Ausbau von Windkraftanlagen handelt, sollte diese Option offengehalten werden.
Diese Option dirfte sich aber erst gegen Ende des ins Auge gefassten 10-Jahres-Zeitraums
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ergeben. Durch Repowering kann eine zusatzliche Leistung von 1,5 - 2 MW realisiert wer-
den.

MaRBnahme 10.1: Ausschopfung der Konzentrationszone und Repowering

Auf dem Gelédnde der ehemaligen Schachtanlage sollte die geplante Windkraftanla-
ge errichtet werden.

Flir die beiden dlteren Windanlagen sollte den Eigentiimern die Option des Repowe-
ring erhalten bleiben.

10.1.3 Kleinstwindanlagen

Grundsatzlich kdnnen auch Kleinstwindanlagen mit einer Leistung bis ca. 1 kW an Hausern
oder in unmittelbarer Ndhe von Gebauden errichtet werden, mit denen im Wesentlichen
Strom fir den Eigenbedarf erzeugt wird. Technisch ist dies kein Problem. Allerdings wird
durch diese Anlagen kein wesentlicher Beitrag zur CO,-Minderung zu erreichen sein, weil
die Vollbetriebsstunden dieser Anlagen nur bei weniger als 1000 h/a liegen durften, da sie
im besiedelten Gebiet und damit an windschwachen Standorten in Verwirbelungszonen
stehen und nur eine geringe Nabenho6he aufweisen. Die spezifischen Kosten in € pro kW
Leistung sind zudem mehrfach hoher als bei GroRanlagen.

Damit erzeugt eine 1-kW-Anlage bei 750 Vollbetriebsstunden 750 kWh pro Jahr. Hieraus
folgt: Um die Stromausbeute einer Windkraftanlage mit 2,2 MW bei 2.350 Vollbetriebs-
stunden zu ersetzen, missten 5.170 Kleinstwindanlagen errichtet werden. Hieran wird
deutlich, dass Kleinstwindanlagen keinen nennenswerten Beitrag zum Klimaschutz in
Voerde leisten kénnen. Sie sind fiir eine Klimaschutzstrategie in Voerde nicht zu empfeh-
len. In Einzelfdllen kénnen solche Anlagen in Gewerbegebieten jedoch sinnvoll sein.

10.2 Photovoltaik

Stromerzeugung aus Sonnenenergie ist flir Voerde die Energiequelle, mit der nach Wind-
kraft zweitgroRten Zukunftsperspektive. Sie ist dezentral auf Hausdachern vor Ort ein-
setzbar und hat die geringsten ortlichen Umweltbeeintrachtigungen was das Landschafts-
bild, Gerduschentwicklung oder Eingriffe in die Natur angeht. Zudem sind die Anlagen fak-
tisch wartungsfrei und verursachen daher kaum Betriebskosten.

Eine weitere Option sind Freiflaichenanlagen in vorbelasteten Bereichen.

Durch die Novellierung des EEG im Sommer 2014 haben sich die Rahmenbedingungen fir
PV-Anlagen verschlechtert. Die Einspeiseverglitung ist mittlerweile so stark abgesenkt,
dass allein mit Netzeinspeisung ein wirtschaftlicher Betrieb in der Regel nicht moglich ist.
Anlagen werden daher zukiinftig im Wesentlichen von Gebaudeeigentiimern errichtet
werden, die den Strom selbst verbrauchen. Zwar ist fiir selbst verbrauchten Strom die
Halfte der allgemeinen EEG-Umlage zu zahlen (z. Zt. ca. 3 ct/kWh), wodurch sich die Wirt-
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schaftlichkeit der Anlagen gegeniiber der bisherigen Situation verschlechtert. Angesichts
weiter steigender Strompreise bleiben PV-Anlagen aber weiterhin wirtschaftlich, wenn
genligend Strom selbst verbraucht wird. Bis zu einer Leistung von 10 kW, und einer
Netzeinspeisung von 10.000 kWh pro Jahr entfallt die EEG-Umlage auf selbstgenutzten
Strom. Damit sind alle Anlagen auf Ein- und Zweifamilienhdusern von der Umlage nicht
betroffen, so dass fir diese weiterhin eine sehr gute Wirtschaftlichkeit besteht.

Auf Grund dieser Anderung der wirtschaftlichen Rahmenbedingungen diirften Anlagen bis
10 kW zukiinftig einen grofen Schwerpunkt bei den Anlagen bilden. Hinzu kommen ge-
werbliche Anlagen, bei denen der erzeugte Strom weitestgehend selbst genutzt wird.

10.2.1 Potenzial Gebdudeanlagen

Solarstromanlagen sollten prioritar auf Hausdachern installiert werden, um Eingriffe in die
Natur und Landschaft moglichst zu vermeiden. In Voerde stehen genligend Dachfldchen
zur Verfiigung, um Photovoltaikanlagen zu installieren.

2014 gab es in Voerde 332 Anlagen mit 4,5 MW/, Leistung. Die durchschnittliche Anlagen-
groBe 2014 betrug 13,9 kW,. Dies ist ein vergleichsweise geringer Wert und macht deut-
lich, dass die PV-Anlagen im Wesentlichen auf Ein- und Zweifamilienhausern installiert
sind. Hierdurch wurde ein Anteil an der Stromerzeugung von knapp 2,3 % erreicht. Auf
Grund der stark gesunkenen Einspeisevergiitung und den niedrigen Investitionskosten
werden Anlagen in Zukunft zur Deckung des Eigenbedarfs errichtet.

Damit besteht in Voerde noch ein Nachholbedarf bzgl. des Ausbaus solarer Stromerzeu-
gung. Eine Verdoppelung der derzeitigen Leistung bis 2025 erscheint als ein realistisches
Ziel. Kleinanlagen auf Ein- und Zweifamilienhdausern kénnen von den Eigentimern unmit-
telbar errichtet werden. Auch GroBanlagen (landwirtschaftliche und gewerbliche Gebau-
de) werden nach der starken Absenkung der Einspeiseverglitung von den Gebdudeeigen-
tiimern realisiert. Das Potenzial flr Investorenanlagen diirfte nur noch gering sein.

Das Potenzial fur Solarstrom ldsst sich aus Daten des Energieatlasses NRW des LANUV*
entnehmen. Hiernach gibt es auf Gebauden ein Potenzial von 85,6 MW. Das theoretische
Potenzial ist daher erst zu 5,2 % ausgeschopft.

In Voerde gibt es — anders als z. B. in Wesel - kein Solarpotenzialkataster. In einem Solar-
potenzialkataster ist fiir jedes Gebdude direkt ablesbar, ob es fiir die Nutzung von Photo-
voltaikanlagen geeignet ist.

Eine Schwache des Solarkatasters besteht allerdings darin, dass Flachen mit Ost/West-
Ausrichtung zu schlecht bewertet werden. Gerade fiir eine Optimierung der Eigenstrom-
nutzung ist eine Ost/West-Ausrichtung vorteilhaft. Zwar ist die Stromerzeugung bei dieser

** Quelle: Potentialstudie Erneuerbare Energien NRW Teil 2 — Solarenergie; Landesamt flir Natur, Umwelt
und Verbraucherschutz Nordrhein Westfalen; 2013
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Ausrichtung geringer als bei einer Stidausrichtung; der Anteil der Eigenstromnutzung ist
allerdings hoher, wodurch sich die Wirtschaftlichkeit verbessert.

Das Potenzial flir Photovoltaik einzelner Gebdude lasst sich auch ohne Solarpotenzialka-
taster gut Gber Luftbilder (z. B. Google-Earth) abschatzen. Daher ist ein solches Kataster
fiir die Durchsetzung von PV-Anlagen nicht unbedingt erforderlich.

Ein- und Zweifamilienhauser

In Voerde gibt es 6.642 Ein- und Zweifamilienhduser. Geht man davon aus, dass davon

75 % fur PV-Anlagen nutzbar sind und unter wirtschaftlichen Randbedingungen pro Anla-
ge 5 kW installiert werden, so ergibt dies ein wirtschaftliches Potenzial von 4.981 Anlagen
bzw. 24,9 MW,

Mehrfamilienhauser

Die Zahl der Mehrfamilienhduser ist in Voerde mit 1.763 vergleichsweise hoch. Daher soll-
ten fiir eine Strategie des Ausbaus von PV-Anlagen Mehrfamilienhduser mit bertcksichtigt
werden. Besondere Bedeutung kommt hier den Wohnbaugesellschaften zu.

Auf Grund der beengten bzw. anderweitig genutzten Dachflachen sowie schwieriger
Rahmenbedingungen zur Eigennutzung von Strom ist eine Realisierung der Anlagen der-
zeit schwierig. Neben der Vermarktung des Stroms sind insbesondere Brandschutzpro-
bleme zu I6sen. Es gibt aber in NRW Losungsbeispiele.

Es sollten 5 Beispielanlagen auf Mehrfamilienhdusern in Voerde errichtet werden. Aus-
gangspunkt sollte eine Infoveranstaltung in Voerde sein, die gemeinsam von Stadt und
Wohnungsbaugesellschaften unter Beteiligung der Energieagentur NRW zum Thema ,,PV-
Anlagen auf Mehrfamilienhdusern” organisiert wird.

Nichtwohngebaude

Auch auf Nichtwohngebduden kdnnen PV-Anlagen installiert werden. Der Vorteil besteht
darin, dass gréRere Anlagen realisiert werden kénnen, da groRere zusammenhdngende
Dachfldchen vorhanden sind. Der Vorteil dieser Anlagen liegt darin, dass sie pro installier-
tem kW, kostengtinstiger sind als kleinere Anlagen auf Ein- und Zweifamilienhdusern.

In Frage fiir Grof3anlagen kommen insbesondere:
Stddtische Gebdude: die Flachen auf Schulen o. 3;

Landwirtschaftliche Gebdude: hier wurden in den letzten Jahren einige Anlagen
realisiert;

Gewerbegebdude: Auch hier wurden bereits einige Anlagen realisiert, es dirfte
aber noch erhebliches Potenzial geben;

Freifldchen: hier insbesondere auf vorbelasteten Flachen.
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Problematisch bei grofRen Flachddchern von gewerblichen Geb&duden ist in der Regel die
Statik. Diese ist Ublicherweise sehr knapp bemessen. Viele Unternehmen lehnen daher
PV-Anlagen auf Flachdachern ab. Damit diirfte das realisierbare Potenzial fir GroRBanlagen
deutlich niedriger liegen als es das theoretische Potenzial vermuten lasst.

10.2.2 Potenziale Freiflaichenanlagen

Freiflachenanlagen wurden im Workshop differenziert gesehen. Landwirtschaftliche Fla-
chen sollen nicht fiir PV-Anlagen zur Verfligung gestellt werden. In der Diskussion sind al-
lerdings Anlagen in vorbelasteten Bereichen wie z. B. entlang der Bahnlinien. Allerdings
dirfte eine wirtschaftliche Realisierung problematisch sein, so dass im Rahmen des inte-
grierten Klimaschutzkonzeptes keine konkreten Projekte identifiziert werden konnten.

10.2.3 Ausbaumaoglichkeiten der Solarstromnutzung

Die wirtschaftlichen Rahmenbedingungen fiir Solarstrom haben sich durch den massiven
Preisverfall fiir PV-Module sowie die stark gesunkene Einspeisevergiitung gemal EEG in
den vergangenen 2 Jahren deutlich gedandert. So sind die spezifischen Investitionskosten
auf derzeit 2.000 €/kW, fur kleinere Anlagen und 1.500 €/kW, bei gréReren Anlagen ge-
sunken. Angesichts der Tatsache, dass die Module derzeit unter Gestehungskosten ver-
kauft werden, ist nicht mit einem weiteren Preisverfall zu rechnen. Im Gegenteil: derzeit
sind steigende Anlagenpreise festzustellen. Die spezifischen Stromgestehungskosten flr
Kleinanlagen auf Ein- und Zweifamilienhduser liegen bei ca. 16-18 ct/kWh, fiir GroRanla-
gen liegen sie bei 12- 14 ct/kWh.

Parallel hierzu ist die Einspeiseverglitung gemal EEG stark gesunken und nur noch knapp
auskdommlich. Vor dem Hintergrund steigender Strombezugspreise vollzieht sich daher
derzeit eine Konzeptveranderung, indem im Wesentlichen Eigenverbrauchsanlagen ggfls.
mit Batteriespeicher errichtet werden. Zwar sind diese Batteriespeicher noch sehr teuer —
fur Bleibatterien muss mit einem Preis von 1.200 €/kW , gerechnet werden, fiir die deut-
lich Ianger haltbaren Lithium-lonen-Batterien mit 2.000 €/kW,, - dafiir ist der Eigenstrom-
verbrauchsanteil bei Anlagen mit Batteriespeicher aber deutlich hher, was die Wirt-
schaftlichkeit verbessern kann.

Der Anteil von Solarstrom an der Strombereitstellung in Voerde sollte weiter erhéht wer-
den. Ausgegangen wird in der nachfolgenden Abschatzung von einem Zubau von

4,5 MW, zusatzlich zu dem, was bis 2014 ans Netz gegangen ist, sowohl in Kleinanlagen
als auch in GroRanlagen. Dies bedeutet eine Erhéhung der 2012 durch Photovoltaik er-
zeugten Strommengen um ca. 3,8 GWh pro Jahr. Damit hatte Photovoltaik einen Anteil
am Stromverbrauch in Voerde von knapp 5 %. Hierbei sollte angestrebt werden, dass auf
allen Gebdudetypen Anlagen errichtet werden. Bei einer durchschnittlichen Anlagengrof3e
von 5 kW entspricht dies 900 Anlagen in 10 Jahren bzw. 90 Anlagen pro Jahr.
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Die Anlagen miissen von Privateigentiimern auf ihren Gebduden oder aber von Betreiber-
gesellschaften errichtet und betrieben werden. Damit kommt der Stadt in erster Linie ei-
ne moderierende und motivierende Funktion zu. MaBnahmen zu Photovolatik in stadti-
schen Gebduden finden sich in Kapitel 7.

MaRnahme 10.2: Aktionskreis Photovoltaik

Im Rahmen des einzurichtenden ,, Klimaforums Voerde“ wird ein ,, Aktionskreis Pho-
tovoltaik” eingerichtet. Hierbei sollten neben den értlichen Energieversorgern und

den Wohnungsbaugesellschaften die értlichen Handwerker und Planer einbezogen
werden. In Abstimmung mit dem Klimaschutzmanager initiiert dieser Aktionskreis

Marketingkampagnen fiir PV-Anlagen.

MalBnahme 10.3: Tagung ,,Photovoltaik in Mehrfamilienhdausern”

Im Rahmen des einzurichtenden ,, Klimaforums Voerde” wird eine Tagung zum The-
ma ,,Photovoltaik in Mehrfamilienhéusern” organisiert. Hier sollen die Rahmenbe-
dingungen fiir PV-Anlagen in Mehrfamilienhdusern sowie die Beseitigung von
Hemmnissen thematisiert werden. Ziel ist es, mindestens 5 Musteranlagen in den
kommenden 3 Jahren zu realisieren.

10.2.4 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Die Kosten flir Photovoltaikanlagen sind wesentlich gepragt durch die Materialkosten und
hier insbesondere durch die Kosten fiir die Module. Die Arbeitskosten fiir die Installation
liegen bei ca. 25 % der Anlagenkosten. Hierbei ergibt sich eine starke Kostendegression
bei Groflanlagen.

Bei der unten stehenden Abschatzung handelt es sich um Neuanlagen, die nach 2012 er-
richtet werden. Die bis Ende 2012 errichteten Anlagen sind hierin nicht enthalten.

Einheit Kleinanlage | GroRRanlage
spez. Investitionskosten €/kwW 2.000 1.500
Leistung pro Anlage kw 5 40
Kosten pro Anlage € 10.000 60.000
Stromerzeugung pro Anlage kWh/a 4.250 34.000
Anlagenzahl 500 50
Leistung MW, 2,5 2
Stromerzeugung gesamt GWh/a 2,1 1,7
Gesamtinvestition Mio. € 5,0 3,0
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,03 0,02
spez. CO,-Minderungskosten €/t*a 207,8 155,8

Tabelle 28: Kenndaten Photovoltaikanlagen
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Damit betragen die Gesamtinvestitionskosten von Photovoltaikanlagen mit einer Gesamt-
leistung von 4,5 MW, insgesamt ca. 8 Mio. €. Diese Investition ist fiir die Investoren wirt-
schaftlich.

Legt man den Wert von 25 % als Arbeitskosten sowie den Anteil der Investitionskosten an
Wertschopfung, die durch Planung und Handel in Voerde verbleiben zugrunde, so betragt
die ortliche Wertschopfung innerhalb von 10 Jahren 2,0 Mio. €. Bei jahrlichen Arbeitskos-
ten von 40.000 € pro Arbeitsplatz entspricht dies ca. 5 dauerhaften Vollzeitstellen.

10.3 Biogas

Biogasgewinnung hat eine lange Tradition in der Landwirtschaft. Biogas entsteht beim
anaeroben Abbau von Biomasse. Eingesetzt werden Dung, Einstreu oder Pflanzenreste.
Das Biogas wird verbrannt und kann zur Warme- und Stromerzeugung verwendet wer-
den. Der Faulschlamm wird als geruchsarmer Diinger eingesetzt, der zudem fiir die Pflan-
zen besser verflgbar ist als Gille.

Urspriinglich wurden Biogasanlagen entwickelt, um Gulle aus der Tierhaltung zu verwer-
ten. Wirtschaftlich betrieben werden kénnen diese Anlagen ab einem Viehbestand von
ca. 100 GroRvieheinheiten(GVE); die Wirtschaftlichkeit verbessert sich mit der GroRe der
Anlagen. Damit sind diese Anlagen abhédngig davon, ob der Viehbestand dauerhaft beste-
hen bleibt. Diese Biogasanlagen stellen in der Regel ein zweites wirtschaftliches Standbein
flr die bauerlichen Betriebe dar.

In den letzten Jahren wurden zunehmend Anlagen auf Basis nachwachsender Rohstoffe
(NaWaRo) errichtet. Eingesetzt werden insbesondere schnell wachsende energiereiche
Pflanzen wie Mais oder Getreide. Auch Riiben sind geeignet. Der Vorteil dieser Anlagen
besteht einerseits in der hoheren Einspeisevergiitung gemal EEG, andererseits kann
durch Vertrage mit Landwirten eine kontinuierliche Rohstoffbelieferung sichergestellt
werden. Auch die Abhdngigkeit von einem einzelnen Betrieb bzw. dessen Viehbestand ist

gering.

Um die CO,-mindernden Vorteile einer Biogasanlage zu realisieren, miissen Warme und
Stromerzeugung optimiert werden. Voraussetzung fur Biogasnutzung ist daher die Er-
schlieBung von Warmesenken. Damit ist der Aufbau von Nahwadrmeinseln oder die Ge-
winnung eines grolRen Warmeabnehmers Voraussetzung fiir den Bau einer Biogasanlage.
Das Biogas kann aus der Anlage per Gasleitung zur Warmesenke transportiert und dort in
einem Satelliten-BHKW verwertet werden. Ein Teil des erzeugten Biogases wird als Pro-
zessenergie bendtigt.

Beim Anbau sind 6kologische Probleme zu minimieren, die insbesondere beim groRflachi-
gen Maisanbau auftreten kdnnen. Probleme kdnnen auftreten beim Gewasser- und
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Grundwasserschutz und der Erhaltung der Bodenqualitat. Im Vorfeld sollte daher geklart
werden, welche Pflanzen angebaut werden.

Allerdings sind die Rahmenbedingungen und hier insbesondere die Einspeisevergiitung in
letzter Zeit und insbesondere durch das novellierte EEG so stark verschlechtert worden,
dass in absehbarer Zeit keine weiteren zusatzlichen Anlagen errichtet werden.

In Voerde gibt es eine landwirtschaftliche Biogasanlage mit einer elektrischen Leistung
von 250 kW. Die anfallende Warme wird im Betrieb sowie einem Nachbargebaude ge-
nutzt. Damit verbleiben noch ca. 50 % der anfallenden Warme ungenutzt. Die Bestrebun-
gen, diese Warme im Schulzentrum Nord (Friedrichsfeld) zu nutzen, scheiterten; dort
wurde ein Erdgas-BHKW errichtet. Weitere Nutzungsmoglichkeiten sind unter den derzei-
tigen wirtschaftlichen Bedingungen angesichts der Entfernung zu moglichen Warmesen-
ken im Ortskern nicht méglich. Die Moglichkeit der Nutzung von Warmecontainern wurde
seitens des Anlagenbetreibers geprift; diese sind derzeit aber ebenfalls nicht wirtschaft-
lich.

Grundsatzlich ist noch eine Erweiterung der Anlage auf das Doppelte der Anlagenleistung
im Rahmen der Privilegierung moglich. Damit gibt es ein Ausbaupotenzial fiir Biogas, so-
fern die Wirtschaftlichkeit eine ErschlieBung zuldsst und eine Nutzung fiir die anfallende
Warme gefunden wird. Diese Optionen sollten weiter verfolgt werden; angesichts der
schlechten Rahmenbedingungen fiir Biogas wird auf eine quantitative MaBnahme im
Rahmen des auf 10 Jahre angelegten MalBnahmenkatalogs aber verzichtet.

Abbildung 24: Biogasanlage Voerde
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MalBnahme 10.4: Biogasanlagen

Die Erweiterung der vorhandenen Biogasanlage wird als Option weiter beobachtet.
Sofern sich die Rahmenbedingungen dndern, ist eine Erweiterung sinnvoll. Kurzfristig
sollte mit dem Anlagenbetreiber eine Lésung fiir die Nutzung der anfallenden War-
me besprochen werden.

10.4 Wasser

In Voerde gibt es kein ortliches Potenzial fir Wasserkraftanlagen.

10.5 Zusammenfassung

Durch die oben beschriebenen Mallnahmen ist es moglich, den Anteil erneuerbarer Ener-
gien in den kommenden 10 Jahren so zu steigern, dass der Anteil von Strom aus erneuer-
baren Energien am jeweiligen Strombedarf auf ca. 20 % steigt.

Ausbauziele erneuerbare Stromerzeugung zusatzl. Stromerzeugung
Leistung (MW) MWh
Daten 2012 143.600
PV (Verdoppelung der Leistung) 4,50 3.825
Wind (Neuanlagen + Repowering) 8,40 19.740
Biogas 0,00 0
Summe 10,90 120.035
Einsparung 23.565
% 16,4
derzeitiger Anteil (%) 5,0
Gesamtanteil (%) 21,4

Tabelle 29: Effekte zusatzlicher Stromerzeugung durch Erneuerbare Energien

Bei gleichzeitigem Absenken des Stromverbrauchs ist es moglich, dass ein Anteil von gut
21 % am heutigen Stromverbrauch erreichbar ist. Ein hoherer Anteil értlicher erneuerba-
rer Energien ist langfristig realisierbar durch Erweiterung der Biogasanlage und den Aus-
bau von PV-Anlagen sowie durch eine Reduzierung des Strombedarfs.

Die Kosten fiir diese Anlagen belaufen sich auf insgesamt ca.15,0 Mio. €.
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Energieart Investitionskosten (€)
Photovoltaik 8,0

Wind (Repowering) 6,0

Summe 15,0

Tabelle 30: Investitionskosten erneuerbarer Energien zur Stromerzeugung



e&uU energieburo 97 Klimaschutzkonzept Voerde; Endbericht

11 Erneuerbare Energien zur Warmeerzeugung

Stehen die erneuerbaren Energien zur Stromerzeugung bisher im Fokus des 6ffentlichen
Interesses, so spielt erneuerbare Energie zur Warmeerzeugung bisher nur eine geringe
Rolle. Die wichtigsten Moglichkeiten zur Nutzung erneuerbarer Energien im Bereich der
Warmebereitstellung sind:

Sonnenkollektoren zur Warmwasserbereitung und Heizungsunterstitzung;
Holz als Brennstoff;
landwirtschaftliche feste Biomasse als Brennstoff (Stroh);
Biogaserzeugung zur Warme- und Stromerzeugung oder — nach entsprechender
Aufbereitung — die Einspeisung ins Gasnetz;
Warmepumpen zur Nutzung von Umweltwarme;
Abwdrmenutzung aus Abwasser.
Auch heute werden in Voerde erneuerbare Energien zur Warmeerzeugung eingesetzt.

Hierbei handelt es sich insbesondere um Biogas, solarthermische Anlagen und Holz. Auch
Uber die Anzahl von solarthermischen Anlagen und Warmepumpen liegen keine Angaben
vor.

Grundsétzlich muss man aber feststellen, dass nennenswerte Anteile des Warmebedarfs
nur dann durch erneuerbare Energien gedeckt werden konnen, wenn der Warmebedarf
selbst deutlich sinkt.

11.1 Solarthermie (Sonnenkollektoren)

Sonnenkollektoren zur Warmwasserbereitung und zum Teil zur Heizungsunterstiitzung
sind mittlerweile weit verbreitet. Fast jeder Handwerker im SHK-Gewerbe bietet die In-
stallation an. Sie sind technisch ausgereift und lange am Markt.

Sonnenkollektoren kdnnen als Flachkollektoren oder als Vakuumrdhrenkollektoren instal-
liert werden. Im Regelfall haben sich die robusteren und kostengtinstigeren Flachkollek-
toren durchgesetzt. Vakuumroéhrenkollektoren, die einen besseren Wirkungsgrad haben,
kommen dort zum Einsatz, wo das Angebot an Dachflache gemessen am Warmebedarf
gering ist.

Der wichtigste Anwendungsfall fir Sonnenkollektoren bildet die Warmwasserbereitung.
Die Anlagen werden auf den Bedarf im September/Maérz ausgelegt. Man bendtigt bei ei-
nem nach Siden ausgerichteten Dach ca. 1,2 - 1,5 m? Dachflache bei einem Flachkollek-
tor, bei Vakuumréhrenkollektoren ca. 1 m2. Hierin sind die Installationsflachen eingerech-
net. Mit dieser Auslegung werden etwa zwei Drittel des Energiebedarfs zur Warmwasser-
bereitung von Wohngebiduden abgedeckt. Unterstellt man, dass 18 % des Warmebedarfs
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in Privathaushalten fir Warmwasserbereitung erfolgt, so konnen 12 % des Warmebedarfs
der jeweiligen Haushalte durch Sonnenkollektoren abgedeckt werden.

Soll die Anlage auch zur Heizungsunterstiitzung eingesetzt werden, so ist die Anlage ent-
sprechend dem Heizwarmebedarf grolRer zu dimensionieren. Hierbei ist zu beachten, dass
die Sonneneinstrahlung im Winter gering ist, also dann, wenn der Heizwdrmebedarf am
grofiten ist. Im Gegenzug wird im Sommer zu viel Solarwdrme erzeugt. Der Einsatz von so-
larer Heizungsunterstitzung ist somit nur in Gebdauden mit niedrigem Heizwarmebedarf
sinnvoll. Eine Uberdimensionierung ist zu vermeiden.

Angaben Uber die Anzahl solarthermischer Anlagen in Voerde gibt es nicht. Geht man da-
von aus, dass ca. zwei Drittel der Wohngebaude fir die Nutzung von solarthermischen
Anlagen nutzbar sind, kdnnen ca. 5.628 Anlagen installiert werden. Davon sind 4.428 Ein-
und Zweifamilienhduser. Legt man bundesweite Durchschnittszahlen Gber die Anzahl so-
larthermischer Anlagen zu Grunde, so diirften ca. 5 % des Potenzials auf Ein- und Zweifa-
milienhdusern ausgeschopft sein. Dies entsprache 221 Anlagen. Hinzu kommen Anlagen
auf Nichtwohngebduden mit erhéhtem Warmwasserbedarf im Sommer. Hierzu zdhlen z.
B. Werkstatten, Bader oder Sporthduser. Schulen oder Schulsporthallen eignen sich nur
bedingt flr solare Warmwasserbereitung, da diese im Sommer in der Regel geschlossen
sind. Damit ergibt sich noch ein erhebliches Potenzial fir Solarkollektoranlagen.

Innerhalb eines Fernwadrmegebiets sollten keine solarthermischen Anlagen installiert
werden. Dieses ware sowohl 6konomisch als auch 6kologisch kontraproduktiv, da durch
die Erzeugung der in Voerde verteilten Warme aus Abwarme, erneuerbaren Energien und
Kraft-Warmekopplung mehr CO, durch Strom in konventionellen Kraftwerken vermieden
wird, als eine solarthermische Anlage einspart. Da die Mehrfamilienhduser zum grof3en
Teil an die Fernwarme angeschlossen sind bzw. angeschlossen werden sollten, werden
nachfolgend solarthermische Anlagen nur fiir Ein- und Zweifamilienhduser betrachtet.

Ziel sollte es sein, bis zum Jahr 2025 in Voerde 500 zusatzliche Anlagen zur solaren War-
mebereitstellung zu installieren. Unter Bericksichtigung der bisherigen Anlagen ware
dann 16 % des theoretischen Potenzials ausgeschopft. Da eine Erneuerung der Warmwas-
serbereitung Ublicherweise in Zusammenhang mit einer Kesselsanierung anfallt und ein
GroRteil der Kessel bis 2025 erneuert werden muss, besteht eine gute Chance, dieses Ziel
zu verwirklichen.

MalBnahme 11.1: Ausbau solarthermischer Anlagen: 500 neue Anlagen bis 2025

Im Rahmen der Energieberatung sollten die Gebdudeeigentiimer lber die Vorteile
von solarer Warmwasserbereitung informiert werden. In diesem Rahmen sollten
auch die Zuschussméglichkeiten bekannt gemacht werden.

Ein Hemmnis fiir solarthermische Anlagen sind heute noch die Kosten. Um hier eine Ent-
lastung zu erzielen, sollte eine Aktion ,,gemeinsam Solaranlagen bestellen” gestartet wer-
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den. Hierbei schliefen sich mehrere Investitionsinteressierte zusammen und schreiben
gemeinsam den Bau firr ihre Anlagen aus. Durch die groRere Bestellung konnen Handwer-
ker glinstigere Preise anbieten.

In einem ersten Schritt sollten seitens der einzurichtenden Energieberatung Interessierte
gesucht werden, die solarthermische Anlagen errichten wollen. Ziel sollte es sein, 10 Inte-
ressierte fur die Aktion zu gewinnen. Im zweiten Schritt erfolgt die Angebotseinholung. Im
dritten Schritt legen die Interessierten gemeinsam fest, wer den Auftrag erhalten soll und
bis wann die Anlagen installiert sein sollen. Der Klimaschutzmanager initiiert die Aktion,
die von den Gebadudeeigentiimern eigenstdandig umgesetzt wird-

MaRnahme 11.2: Gemeinsam Solaranlagen bestellen

Einmal jihrlich wird die Aktion ,,gemeinsam Solaranlagen bestellen” gestartet. Ziel
ist es, durch die Vergabe der Anlageninstallation an einen Unternehmer Kostenvor-
teile zu erreichen.

Kosten und wirtschaftliche Effekte

Die zusatzlichen Kosten einer Solarkollektoranlage gegeniiber einer brennstoffversorgten
traditionellen Warmwasserbereitung belaufen sich auf ca. 750 € pro m* Kollektorflache.
Geht man von 350 Anlagen aus und unterstellt eine durchschnittliche AnlagengréBe von
8 m?, so ergibt sich eine Gesamtinvestitionssumme von 3,0 Mio. €. Diese Investitionen
kommen dem 6rtlichen Handwerk zu Gute.

Geht man von einem Nutzenergieertrag von 400 kWh/m? Kollektorflache aus, so ergibt
sich bei einer durchschnittlichen AnlagengréoRe von 8 m? ein solarer Gewinn von 3.200
kWh/a. Dies entspricht bei einem Wirkungsgrad einer zentralen Warmwasserbereitung
von 70 % einer Endenergieeinsparung von 4.571 kWh/a pro Anlage. Bei 500 Anlagen ent-
spricht dies einer Endenergieeinsparung von 2,3 GWh/a.

Geht man davon aus, dass sich die Anlagen entsprechend dem Anteil an Ol- und Gashei-
zungen verteilen, so entspricht dies einer CO,-Minderung von 504 t CO; pro Jahr und da-
mit 0,01 t pro Einwohner. Hieraus errechnen sich spezifische Investitionskosten von
237,8 €/t CO,.

MaRBnahme Einheit Ergebnis
klimarelevante Investition Mio. € 3,0
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,01
spez. CO,-Minderungskosten €/[t*a] 237,8

Tabelle 31: Sonnenkollektoren
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Legt man die Gesamtinvestition von 3,0 Mio. € zu Grunde und beriicksichtigt einen Ar-
beitskostenanteil von 30 %, so ergeben sich pro Jahr 90.000 € Arbeitskosten. Bei Lohnkos-
ten von 40.000 €/Stelle entspricht dies ca. 2 Dauerarbeitsplatzen.

11.2 Holz

11.2.1 Hackschnitzelkessel

Holz wird bereits heute in Voerde als Brennstoff eingesetzt®. Dies geschieht zu Teilen in
Einzelfeuerungen, zum Teil im Rahmen der Fernwarmeversorgung in Friedrichsfeld.

Die Erfahrungen zeigen, dass Restholz zur Energienutzung kaum noch zur Verfliigung
steht. Kleinere Mengen fir den Eigenbedarf werden bereits genutzt. Ein weiteres Poten-
zial steht daher nicht mehr zusatzlich zur Verfliigung. Moglich kann ggfls. noch in Einzelfal-
len die Nutzung von Hackschnitzeln in landwirtschaftlichen Bettrieben sein, die einen aus-
reichend groBen Wirmebedarf haben und Olheizungen ersetzen kénnten. Da dies aber
kaum ins Gewicht fallt, wird an dieser Stelle auf eine quantifizierte Bewertung verzichtet.

Die Fernwadrme Niederrhein hat damit begonnen, in Friedrichsfeld eine Warmeversorgung
auf Basis eines Hackschnitzelkessels aufzubauen. Die Anlage ist 2015 in Betrieb gegangen.
Ausfiihrungen hierzu finden sich in Kapitel 9.

11.2.2 Holzpelletkessel

Holzpelletkessel sind automatisch arbeitende Kessel, die mit gepressten Holzpellets be-
feuert werden. Insbesondere bei einer Olkesselsanierung in kleineren Gebiuden stellen
sie eine gute und bequeme Alternative zur Nutzung von Holz dar.

Zu empfehlen ist, die Anzahl der Pelletkessel, insbesondere bei einer Sanierung von Ol-
kesseln, zu erhéhen. Da in Gebiduden mit Olheizungen ein Heizéllagerraum vorhanden ist,
dirfte in der Regel genligend Raum zur Verfligung stehen, um einen Lagerraum fir die
Holzpellets zu schaffen.

Hierbei handelt es sich nicht um Holz aus Voerde. Holzpellets sind aber ein standardisier-
ter Brennstoff, der eine Klima schonende Alternative zu Olheizungen darstellt. Insbeson-

dere dort, wo Erdgas als Brennstoff nicht zur Verfligung steht, ist der Einsatz von Holzpel-
lets zu empfehlen.

In den Gebieten, in denen Erdgas als Energietrager nicht verfiigbar ist, sollten somit an-
l3sslich von Kesselerneuerungen Pelletkessel an Stelle von Olkesseln eingesetzt werden.
Angestrebt werden sollte eine Zahl von 100 zu sanierenden Olkesseln, die durch Holzpel-
letkessel ersetzt werden.

2 Siehe Klimaschutzkonzept Voerde, Teil 1, S. 21ff
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MalBnahme 11.3: Holzpelletkessel: 100 Umriistungen

Um das oben genannte Ziel zu erreichen, ist eine intensive Information der betroffe-
nen Gebdudeeigentiimer erforderlich. Dabei sollte diese Information eine aufsu-
chende sein, das heifSt, dass in den betroffenen Ortsteilen eine entsprechende Ener-
gieberatung vor Ort erfolgt. Insbesondere sollte iiber die bestehenden Férdermég-
lichkeiten sowie die gute Wirtschaftlichkeit fiir Pelletkessel informiert werden.

Kosten und wirtschaftliche Effekte

Durch den Kesselaustausch entstehen Arbeitsplatzeffekte im SHK-Handwerk. Hierbei ist
zu beachten, dass die Umriistung auf einen Pelletkessel in den Investitionskosten um ca.
50 % teurer ist als der Austausch eines vergleichbaren Olkessels. Im Gegenzug ist der
Brennstoff deutlich billiger. Die hdheren Investitionskosten kommen dem SHK-Handwerk
zu Gute.

Geht man von einer durchschnittlichen Leistung von 15 kW pro Kessel aus sowie Kosten
von 20.000 €, so ergeben sich bei geschatzten 100 Kesseln Kosten in Hohe von 2,0 Mio. €,
von denen ca. 50 % als Zusatzkosten fiir CO,-Minderung anzusetzen sind.

Durch die Umriistung von 100 Olkesseln zu Holz-Pelletkesseln kénnen ca. 754 t CO, pro
Jahr eingespart werden. Dies entspricht 0,02 t CO, pro Einwohner. Die spezifischen inves-
tiven CO,-Minderungskosten betragen 64,6 € pro Tonne CO,.

MaRnahme Einheit Pelletkessel
klimarelevante Investition Mio. € 1,0
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,02

spez. CO,-Minderungskosten €/t*a 64,6

Tabelle 32: Pelletkessel

11.2.3 Abfallholz aus Produktion

Uber die Restholzmengen aus Produktionsabfillen gibt es keine Erfassung. Daher kénnen
an dieser Stelle keine Aussagen hierzu gemacht werden.

11.3 Reststroh

Grundsatzlich kann feste Biomasse aus Getreideanbau zur Warmeerzeugung genutzt
werden. Nutzbar ist insbesondere Getreidestroh, das nicht weiter landwirtschaftlich ge-

nutzt wird.
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Zum Einen ist die Verbrennung von Stroh mit gréBeren Umweltbelastungen, insbesonde-
re Staub, verbunden. Soll ein Heizwerk auf Strohbasis errichtet werden, ist daher eine
umfangreiche Rauchgasreinigung vorzusehen. Zum Anderen ist der Bau eines Strohheiz-
werkes in der oben genannten GroBenordnung erst moglich, wenn eine ausreichende
Warmesenke erschlossen wird. Daher kénnte ein Strohheizwerk auch erst nach Aufbau
eines entsprechenden Nahwarmenetzes errichtet werden.

Angesichts der technischen Probleme sowie der kaum vorhandenen grofReren Warmepo-
tenziale kommt daher in absehbarer Zeit ein Strohheizkraftwerk nicht in Betracht.

11.4 Biogas

Die vorhandene Biogasanlage hat noch ca. 800 MWh an Warme, die noch nicht genutzt
wird. Diese Warme féllt zum grofRen Teil zwischen Mai und September, also aulRerhalb der
Heizzeit, an.

Sinnvoll ist es, zusammen mit dem Biogasbetreiber nach Warmesenken zu suchen. Dies
ist allerdings schwierig, da verdichtete Siedlungen zu weit entfernt sind. Grundsatzlich
kame das vergleichsweise nahe gelegene Schulzentrum Nord (Friedrichsfeld) mit dem Hal-
lenbad in Frage; allerdings ist dort erst kiirzlich eine Kesselerneuerung mit BHKW auf Erd-
gasbasis mit einem Contractor erfolgt. Es gibt jedoch noch einen vergleichsweise hohen
Spitzenwarmebedarf, der grundsatzlich durch Abwarme aus der Biogasanlage gedeckt
werden konnte. Hierliber sollten mit dem Anlagenbetreiber und dem Contractor Gespra-
che gefiihrt werden. Eine MalRnahme hierzu findet sich in Kapitel 10.

Weitere Ausfiihrung zum Thema ,,Biogas” siehe Kapitel 10.

11.5 Warmepumpen

Die Nutzung von Umweltwarme ist in Voerde wesentlich durch Warmepumpen moglich.
Sie entziehen einem Warmetrager mittels eines Kompressors Warme und nutzen diese
gewonnene Warme zum Heizen oder zur Warmwasserbereitung. Durchgesetzt haben sich
Warmepumpen, die der Luft Warme entziehen (Luftwarmepumpen) und Warmepumpen,
die mittels Erdsonden der Erde Wirme entziehen (Erdwiarmepumpen). Ublicherweise
wird in diesem Prozess Strom als Energietrager eingesetzt. Die derzeitige Zahl der War-
mepumpenanlagen in Voerde ist nicht bekannt.

Zur energetischen Bewertung einer Warmepumpe dient die Jahresarbeitszahl®®. Sie gibt
das Verhiltnis von gewonnener Warme zu eingesetztem Strom an. Hierin ist der Strom-

*® Die oft von Herstellern angegebene Leistungszahl ist wenig aussagekraftig. Sie beschreibt die Qualitat des
Gerates unter Normbedingungen. Die Energieeffizienz einer Warmepumpe héngt aber von den Einbaube-
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bedarf fir Antriebe inbegriffen. Ob eine Warmepumpe bzgl. der CO,-Emissionen glinsti-
ger abschneidet als ein Gas-Brennwertkessel, hangt von der Jahresarbeitszahl ab.

Die Jahresarbeitszahl ist umso besser, je geringer die Temperaturdifferenz zwischen
Warmequelle und Heiztemperatur ist. Dies bedeutet, dass eine Warmepumpenanlage
moglichst geringe Auslegungstemperaturen sowie ein moéglichst hohes Temperaturniveau
der Warmequelle erfordert. Damit sollte der Heizwarmebedarf des Gebdudes moglichst
niedrig sein und die Auslegungstemperatur des Heizsystems nicht mehr als 45 °C betra-

gen.

Ubliche Jahresarbeitszahlen bei FuRbodenheizungen liegen in der Praxis fir Erdwirme-
pumpen bei 3,0 - 3,5, bei Luftwarmepumpen bei 2,5 - 3,0 und bei Warmwasserwarme-
pumpen bei 2,0 - 2,5%. Sind die Auslegungstemperaturen des Heizsystems hoher, so sinkt

die Jahresarbeitszahl.
Hieraus folgt:

Warmepumpenanlagen eignen sich besonders bei Flachenheizungen (FuRboden-
heizungen);

um bei Altbausanierungen Warmepumpen sinnvoll einsetzen zu kénnen, muss
die Gebaudehdiille zunachst so geddmmt werden, dass mit den vorhandenen
Heizkdrpern niedrige Auslegungstemperaturen erreicht werden;
Warmepumpenanlagen eignen sich gut bei Neubauten, wenn kein Fernwarmean-
schluss moglich ist;

es sind moglichst Erdwdarmepumpen einzusetzen, da die Erdtemperaturen im
Winter erheblich hoher liegen als bei Luftwdarmepumpen;

Olheizungen sind fiir die Umstellung auf Warmepumpen besser geeignet als Gas-

heizungen.
Das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) fordert in seinen Anlagen hohe Ef-

fizienzkriterien fir Warmepumpen, sollen sie im Rahmen der Nutzungspflicht von erneu-
erbarer Warme bei Neubauten anerkannt werden. Die geforderte Arbeitszahl bei Luft-
Warmepumpen betragt hiernach 3,5 und die bei allen anderen Warmepumpen —also ins-
besondere Erdwarmepumpen — 4,0%.

In Voerde ist der Warmeertrag aus Erdwarme mit ca. 50 W/m (bis zu 40 Metern Bohrtie-
fe) im Vergleich zu anderen Regionen in NRW eher durchschnittlich. Ob ein Grundstiick
fir eine Erdwarmepumpe geeignet ist, hangt insbesondere von der Bodenbeschaffenheit
ab. Allerdings kénnen sich Einschrankungen ergeben aus Fragen des Grundwasserschut-
zes. Diese sind zu klaren. Die Umsetzung der nachfolgend formulierten Ziele und MaR-
nahmen steht unter dem Vorbehalt, dass es keine genehmigungsrechtlichen Probleme

gibt.

dingungen und damit in erster Linie von der erforderlichen Heizwassertemperatur sowie dem Anlagenbe-
trieb ab.

%7 Vgl. DIN V 18599-5 : 2011-12

*® EEW&rmeG 2011, Anlage 3
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Abbildung 25: Wasser- und Heilquellenschutzgebiete®

Damit ist der Einsatz von Erdwarmepumpen nur in Teilbereichen von Voerde (Friedrichs-
feld, Spellen) aus Griinden des Gewasserschutzes problemlos moglich. In den ggfls. prob-
lematischen Bereichen sind Einzelfallgenehmigungen in Abstimmung mit dem Kreis Wesel

moglich.
MalBnahme 11.4: Verbreitung von Warmepumpen auflerhalb der Fernwarmegebiete
Fiir Wédrmepumpen kénnen mehrere Ziele formuliert werden.

Neubauten sollten, sofern kein Fernwarmeanschluss moglich ist, mit Warme-
pumpen mit einer Jahresarbeitszahl entsprechend dem EEWarmeG ausgestattet
werden.

Bei Heizungssanierungen sollten Warmepumpen eingesetzt werden, wenn ent-
weder eine Flachenheizung vorhanden ist oder der Heizwarmebedarf durch
Warmedammung deutlich gesenkt wurde. In Gebieten, in denen keine Gasver-
sorgung vorhanden ist, sollte bei einer Kesselsanierung von Olkesseln eine Wir-
mepumpe vorgesehen werden, sofern kein Pelletkessel eingesetzt wird.

Bis 2025 sollten insgesamt 300 Warmepumpenanlagen in Voerde aulRerhalb der
Fernwadrmegebiete errichtet werden.

Kosten und wirtschaftliche Effekte

Unterstellt man, dass 300 Warmepumpenanlagen mit einer Jahresarbeitszahl von 3,5 ein-
gesetzt werden, so ergibt sich ein CO,-Minderungspotenzial von 977 t/a bzw. 0,03 t/EW.

29Geologischer Dienst NRW, Energieagentur NRW; Geothermie in NRW;
http://www.geothermie.nrw.de/geothermie_basisversion/?lang=de
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Die erforderlichen Investitionen betragen ca. 18.000 € pro Anlage. Die Halfte — Mehrkos-
ten gegenliber reinem Kesselersatz - hiervon kann als KlimaschutzmaRnahme gewertet
werden. Damit ergeben sich spezifische investive CO,-Minderungskosten von 138,2 € pro

Tonne CO,

MaRBnahme Einheit Ergebnis
klimarelevante Investition Mio. € 2,7
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,03
spez. CO,-Minderungskosten €/t*a 138,2

Tabelle 33: Warmepumpen

Der Anteil der Wertschopfung verbleibt in Voerde, da die Arbeiten vom ortlichen Hand-
werk ausgefiihrt werden. Allerdings missen die zusatzlichen Arbeitspldtze beim Bau der
Warmepumpen mit den unterbliebenen Investitionen in Olkessel verrechnet werden, so

dass kaum zusatzliche Arbeitsplatze entstehen.

11.6 Abwarme aus Abwasser

Ausfihrungen hierzu finden sich in Kapitel 7.

Kldranlage

Ausfiihrungen hierzu finden sich in Kapitel 7.
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12 Ordnungspolitische MaRnahmen

Durch ordnungsrechtliche MalRnahmen werden Rahmenbedingungen fir die Umsetzung
des Klimaschutzkonzeptes festgelegt. Diese Rahmenbedingungen beziehen sich auf die
Bauordnung, die Bauleitplanung sowie die energetischen Standards von Wohnungen, fiir
die im Rahmen der Hilfen nach SGB Il und SGB XII die Heizkosten Gibernommen werden.

Die ordnungsrechtlichen MalRnahmen verursachen in der Regel Personalaufwand, dari-
ber hinaus aber keine Kosten fiir die Stadt. Sie fliihren aber zu volkswirtschaftlich positiven
Effekten sowie zur Kostenentlastung bei den Betroffenen. Die CO,-Minderungseffekte
kdnnen einzelnen MaRnahmen nicht quantifiziert zugeordnet werden; sie bilden aber ei-
nen Baustein im Klimaschutzkonzept, insbesondere im Bereich der CO,-Reduktion bei Be-
heizung, Warmwasserverbrauch und Stromeinsatz in Privathaushalten.

12.1 Uberwachung EnEV/EEW3rmeG

Mit der Energieeinsparverordnung (EnEV) und dem Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
(EEWarmeG) hat der Bund energetische Standards bei Gebduden festgelegt. Sie leiten
sich aus der EU-Geb&uderichtlinie ab. Es ist aber allgemein festzustellen, dass die Anfor-
derungen der EnEV oft nicht eingehalten werden. Eine Ursache ist die fehlende Uberwa-
chung der EnEV, obwohl der VerstoR gegen verschiedene Anforderungen der EnEV eine
Ordnungswidrigkeit darstellt, fir die BuRgelder verhangt werden kénnen. Allgemein gibt
es in Deutschland bzgl. der EnEV und des EEWarmeG ein Vollzugsdefizit. Hier sind ent-
sprechende Anderungen mit der Novellierung der EnEV 2013, die am 1.5.2014 in Kraft ge-
treten ist, erfolgt, die insbesondere die Energieausweise bzw. deren Uberpriifung betref-
fen.* Die Anforderungen an die Veroffentlichungspflichten fiir Energieausweise sind am
1.5.2015 in Kraftgetreten.

Das Land NRW, das fiir die Durchfiihrung der EnEV zusténdig ist, hat die Uberwachung der
EnEV und des EEW3rmeG an die Kommunen (bertragen. Diese Uberwachung beinhaltet
insbesondere die Einhaltung der energetischen Mindestanforderungen bei Neubauten
und bei Sanierung sowie die Vorlage von Energieausweisen. Die Aufgaben der Bauord-
nung in Voerde werden von der Stadt Voerde wahrgenommen.

Von dieser Uberwachung ausgenommen ist die fachliche Kontrolle bzw. statistische Aus-
wertung der Energieausweise, die von einer eigenen Landesbehdrde ibernommen wer-
den wird. Alle {ibrigen Uberwachungstatigkeiten der EnEV bis zur Kontrolle der Veréffent-
lichungspflichten der Ausweise verbleiben bei der Kommune.

30 Vgl. Zweite Verordnung zur Anderung der Energieeinsparverordnung; 1.7.2013; §§ 16-20
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Die EnEV enthilt verschiedene MaRnahmen zur Qualitatssicherung bzw. Uberwachung.
Mit der EnEV 2013 wurden diese verscharft.

Bei Sanierungen miissen die ausfiihrenden Handwerke in der Unternehmerbescheinigung
dokumentieren, was sie eingebaut haben und dass die Anforderungen der EnEV eingehal-
ten werden. Der Unternehmer ist diesbeziglich in der Haftungspflicht.

Nicht vorhandene oder fehlerhafte Ausweise bzw. Unternehmerbescheinigungen stellen
eine Ordnungswidrigkeit dar. Die untere Baubehdérde hat das Recht zur stichprobenhaften
Kontrolle von Ausweisen und Unternehmerbescheinigungen.

Kontrollen bei Neubauten erfolgen durch die untere Baubehérde; Sachverstindige fiir
Schall- und Wéirmeschutz miissen die entsprechenden Nachweise beibringen.

Bereich Festlegung EnEV Zustdndig
Energieausweise - stichprobenhafte Kontrolle Land
Bestand/Neubau - Registrierung (EnEV 2014)

Energieausweise - Pflichtangaben in Anzeigen
) . . o R Stadt
Veroffentlichungspflichten - Vorlage bei Mieter/Kaufer
Erklarung Planer vor Baubeginn Stadt
Uberwachung - Unternehmerbescheinigung Sachverstindige
Neubau - stichprobenhafte Kontrollen fir Schall und
Ausweis nach Baulbergabe Wérmeschutz
Unternehmerbescheinigung zur
. Einhaltung der EnEV Fachunternehmer
Sanierungen .
stichprobenhafte Kontrolle der Stadt
Unternehmerbescheinigung

Tabelle 34: Bereiche der Uberwachung der EnEV

Ziel der Uberwachung der Anforderungen der EnEV ist, neben der Einhaltung der energe-
tischen Qualitat, der Verbraucherschutz der Baufamilien. Die Verscharfungen seitens der
EnEV 2013 sind erfolgt, weil die Uberwachungen sowohl bei Neubauten als auch bei Sa-
nierungen faktisch kaum stattgefunden haben.

Eine verstirkte Uberwachung der Nachweise sowohl bei Neubauten als auch bei Sanie-
rungen ist im Interesse vieler:

Baufamilien: Bei Neubauten wird durch die geforderten Nachweise eine Kontrolle
einer fachgerechten Bauausfiihrung erleichtert. Konflikte um Baumangel oder
Schadensersatzprozesse kdnnen damit vermieden werden.

Gebdudeeigentiimer: Gebdudeeigentimer, die ihr Gebdude sanieren lassen er-
halten mit der Unternehmerbescheinigung ebenfalls einen Nachweis rechtlich
korrekter Tatigkeiten. Mit der Uberpriifung der Unternehmerbescheinigung
wachst der Druck auf unseriése Handwerker, korrekt zu arbeiten.

Vermieter: Mit der Stirkung der Energieausweise incl. einer Uberwachung wer-
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den Vermieter mit energetisch guten Gebduden gestarkt. Die Vermietbarkeit von
energetisch schlechten Gebduden dirfte sich dagegen verschlechtern.
Mieter: Erhalten Mieter einen Einblick in den zu erwartenden Energieverbrauch
ihrer zuklnftigen Wohnung, kénnen sie besser abwagen, ob sie die Wohnung
nehmen. Fir Mieter sinken in energetisch guten Wohnungen die Energiekosten.
Eine verstarkte Kontrolle der Energieausweise ist somit im Interesse der Mieter.
Fachfirmen: Ebenfalls profitieren von verstarkten Kontrollen qualifizierte Fach-
firmen, die Wert auf solide Arbeit legen. Diese Fachfirmen stehen oft in ruindsem
Wettbewerb mit Billiganbietern. Verlieren werden lediglich diejenigen, die bisher
unter dem Begriff ,,Hauptsache billig” gegen Bauvorschriften oder gesetzliche An-
forderungen verstolRen haben.

Durch die Ausweitung der Uberwachungspflichten mit der Novellierung der EnEV 2013

konnte ein erhdhter Personalbedarf in der Bauordnung erforderlich sein. Inwieweit dieser
durch Mittelzuweisungen des Landes gedeckt werden kann ist fraglich. Allerdings kénnen
Verstolle gegen die EnEV in vielen Fallen mit Bullgeldern belegt werden, die zur Refinan-
zierung des zusatzlichen Personalaufwands dienen kénnen.

MaRnahmen 12.1: Uberwachung EnEV und EEWirmeG

Die Stadt sollte ihren Spielraum zur Uberwachung der EnEV méglichst weitgehend
nutzen. Hierdurch kann eine Einhaltung der energetischen Anforderungen der EnEV
sichergestellt werden, so dass der Energieverbrauch von Gebduden sinkt. Die Uber-
wachungen sind durch gesetzliche Festlegungen (EnEV, EEWdrmeG) Pflichtaufgaben
der unteren Baubehérde.

Die Stadt Uberprift vor Erteilung einer Baugenehmigung, ob der Nachweis zur
Einhaltung der EnEV vorliegt. Dieses ist durch eine Bescheinigung zu bestatigen.
Die Anforderung dieses Nachweises ist in die Liste derjenigen Bescheinigungen
aufzunehmen, die den Baufamilien im Rahmen einer Bauvoranfrage ausgehan-
digt wird.

Die Stadt Uberprift gemaR § 26a EnEV stichprobenhaft die Fachunternehmerbe-
scheinigungen, die anldsslich von SanierungsmaRBnahmen ausgestellt werden
mussen.

Die Stadt Uberprift stichprobenhaft, ob entsprechend § 16 EnEV Energieauswei-
se bei Verkauf, Vermietung oder Verpachtung von Gebauden vorgelegt wurden.
Die Stadt Gberprift stichprobenhaft, ob in Immobilienanzeigen bzw. in kommer-
ziellen Medien die Pflichtangaben bzgl. der energetischen Kennwerte erfolgen.
Im Rahmen der Energieberatung werden Gebdudeeigentiimer und Handwerker
auf die Pflicht zur Ausstellung von Unternehmerbescheinigungen bei Sanierung
gemal § 26a EnEV offensiv hingewiesen.

Kosten und wirtschaftliche Effekte

Externe Kosten fiir die Uberwachung entstehen keine. Es ist mit héheren Personalkosten
in der Bauordnung zu rechnen. Diese Mehrkosten miissen aber in jedem Falle getragen
werden, da die Kontrolle von EnEV und EEWarmeG eine Pflichtaufgabe der Kommune als
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untere Baubehorde ist. Durch die Verhangung von BulRgeldern kann zumindest ein Teil
der Personalkosten refinanziert werden.

Durch die Uberwachung der EnEV erfolgt eine Qualitatssicherung von BaumaRnahmen.
Dies bedeutet, dass Schwarzarbeit entgegengewirkt wird und fachlich qualifizierte Hand-
werker unterstiitzt werden. Auf diese Weise werden Arbeitsplatze im Fachhandwerk gesi-
chert. Zudem fiihrt dies dazu, dass Pfusch bei den Arbeiten vermieden wird.

12.2 Bauleitplanung

Im Rahmen der Bauleitplanung kann die Stadt energetische Mindeststandards festlegen
sowie die Nutzung erneuerbarer Energien fordern oder behindern. Dies gilt insbesondere
fir die Festlegungen in allgemeinen B-Pldanen, vorhabenbezogenen B-Planen, in stadte-
baulichen Vertragen und beim Verkauf stadtischer Grundstiicke.

Nach Novellierung des BauGB im Jahr 2011 kénnen im Rahmen von B-Planen Festlegun-
gen bzgl. des baulichen Warmeschutzes getroffen werden. Entsprechende Festlegungen
konnen weiterhin im Rahmen von Grundstlicksvertragen getroffen werden oder wenn die
ErschlieBung mit einem Investor im Rahmen eines stadtebaulichen Vertrages oder eines
Vorhaben- und ErschlieBungsplanes erfolgt.

Im Rahmen der Neuaufstellung von B-Planen sollte auf eine klimagerechte Bauweise ge-
achtet werden. Dies betrifft insbesondere die Ausrichtung der Dacher der Gebdude, um
Solarnutzungen zu erméglichen. Die Méglichkeit von Nah- bzw. Fernwarme ist in jedem
Fall zu priifen, wobei die vorhandene umliegende Bebauung in die Uberlegungen einzu-
beziehen ist. Bei neuen B-Planen sind im Rahmen eines Energiekonzeptes CO,-Bilanzen zu
erstellen.

MalBnahme 12.2: Klimaneutrale Baugebiete

Im Rahmen der Erstellung von B-Plénen wird ein Energiekonzept erstellt, dass einen
méglichst hohen Effekt zum Klimaschutz bewirkt. Ziel sollte das klimaneutrale Bau-
gebiet sein. Nahwdrmeversorgung sowie eine solaroptimierte Bauweise sind zu pri-
fen. Hierbei ist die vorhandene Nachbarbebauung einzubeziehen.

Im Falle der Neuausweisung eines Baugebietes wird dieses als ,,Klimaschutzsied-
lung” entsprechend dem Férderprogramm des Landes NRW erstellt.

Weitere Ausfiihrungen sowie MaRnahmen zu diesem Themenbereich vgl. Kap. 6.
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12.3 Mietspiegel

Im derzeitigen Mietspiegel ist Energieeffizienz — gemessen am Energiekennwert — bisher
kein Kriterium zur Bewertung der Qualitit der Wohnung. Mit der nachsten Uberarbeitung
des Mietspiegels sollte ein entsprechendes Kriterium aufgenommen werden. Die Orien-
tierung erfolgt an dem im Energieausweis dokumentierten Energiekennwert.

Durch eine solche Beriicksichtigung im Mietspiegel ergibt sich fiir energieeffiziente Woh-
nungen ein Wettbewerbsvorteil;, Vermieter werden so zu energetischen Sanierungen an-
geregt.

Eine solche Berlicksichtigung flihrt zudem bei Beziehern von Leistungen nach SGB Il bzw.
SGB 12 zusatzlich dazu, dass bei einer warmmietenneutralen energetischen Sanierung der
Wohnung ein Auszug wegen Uberschreiten der Mietobergrenze vermieden wird.

Mafinahme 12.3: Energieeffizienz im Mietspiegel

Mit der ndchsten Uberarbeitung des Mietspiegels sollte das Kriterium , Energieeffizi-
enz” aufgenommen werden. MafSstab sollte der im Energieausweis ausgewiesene
Energiekennwert sein.

MalBnahme 12.4: Mietobergrenze

Fiir die Berechnung der Mietobergrenze bei Beziehern von SGB Il / SGB Xl wird die
Energieeffizienz der Wohnung beriicksichtigt. Es werden in Zusammenarbeit mit
dem Kreis Wesel Kriterien hierfiir erarbeitet.
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13 Verkehr

Die CO,-Emissionen des ortlichen Verkehrs in Voerde hatten 2012 einen Anteil von 16,8 %

an den Gesamtemissionen.
Eine Reduzierung der hierdurch verursachten Emissionen ist (iber drei Wege moglich:

absenken des spezifischen Benzin/Diesel-Verbrauchs,
bessere Nutzung des Offentlichen Personennahverkehrs sowohl innerértlich als
auch im Pendlerverkehr,
Verzicht auf das Auto bei Kurz- und Mittelstrecken.
Die Beeinflussung des Verkehrsverhaltens der Birgerinnen und Biirger ist nur moglich,

wenn Alternativen zum motorisierten Individualverkehr angeboten werden, die im Kom-
fort und in der Mobilitdt mit dem PKW vergleichbar sind.

Unterschieden werden muss zwischen den Entfernungen, die zuriickgelegt werden sollen,
sowie dem Anlass, zu dem die Fahrt erfolgt.

Kurzstrecken: Kurze Wege bis 1 km sind typische Wege zum Einkaufen oder Besuche von
in der Ndhe lebenden Bekannten. Auch vom Zeitaufwand her sind diese Wege fiir eine
PKW-Nutzung nur geeignet, wenn grolRere Dinge transportiert werden miissen. Ansons-
ten sollten sie zu Ful? oder mit dem Fahrrad zuriickgelegt werden.

Mittlere Strecken: Strecken, die innerhalb Voerdes, auch zu den Ortsteilen zurlickgelegt
werden, sind bis etwa 5 km lang. Hier gibt es die Konkurrenz zwischen dem PKW, dem
OPNV und dem Fahrrad.

Lange Strecken: Strecken von mehr als 5 km Lange werden Ublicherweise mit dem PKW
oder dem OPNV zuriickgelegt. Hierzu zihlen Fahrten in Nachbarstidte wie Wesel oder

Dinslaken.

MaRnahmen zur CO,-Minderung im Bereich des ortlichen Verkehrs miissen diese Rah-
menbedingungen berlicksichtigen.

13.1 Verkehrsplanung

13.1.1 Ausgangslage

Die Stadt Voerde ist entsprechend ihrer Entwicklungsgeschichte insbesondere nach 1945
als autogerechte Stadt ausgebaut. Dies ist am Stralenausbau und insbesondere an der
groBen Zahl kostenloser Parkpldtze abzulesen. Als grundsatzliches Ziel der innerstadti-
schen Verkehrsentwicklung sollte der Schwerpunkt zuklnftig auf Fahrradférderung gelegt

werden.
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In Deutschland ist ein Mentalitdtswechsel, insbesondere bei jiingeren Menschen, weg
vom Auto festzustellen. Der Anteil von 18 — 35-jahrigen, die ein eigenes Auto besitzen, ist
in Deutschland von mehr als 50 % auf ca. 35. % gesunken. Zudem sind Jugendliche auf das
Fahrrad oder den OPNV angewiesen. Eine Anderung der Priorititen in der Verkehrspla-
nung ist daher gerade auch zur Starkung junger Menschen in Voerde sinnvoll.

Durch den Offentlichen Personennahverkehr (OPNV) innerhalb Voerdes sind alle Ortsteile
zumindest erreichbar, teilweise allerdings nur im Stundenrhythmus oder sogar noch sel-
tener. Defizite gibt es insbesondere an Wochenenden. Angesichts der vergleichsweise
langen Fahrzeiten wird der innerértliche OPNV aber nur wenig genutzt. Die Ausnahme
bildet der Schilerverkehr.

Anders sieht es mit dem Schienengebundenen Verkehr aus (SPNV). Hier ist die Anbindung
sowohl in Richtung Wesel als auch in Richtung Dinslaken/Duisburg gut. Allerdings gibt es
keine Angaben daruber, wie viele der Pendler den SPNV nutzen. Schatzungen gehen von
20 % aus; diese sind aber nicht durch Daten belegt.

Angaben Uber die Benutzung von Fahrradern liegen nicht vor. Angesichts der vergleichs-
weise kurzen Wege in den Ortsteilen stellt das Fahrrad ein wichtiges Verkehrsmittel flr
den Nahverkehr dar.

13.1.2 Modal-Split

Um Erfolge bei der Verlagerung von Verkehrsmitteln zu messen, ist die Erhebung des
Modal-Split erforderlich. Derzeit gibt es keine aktuelle Erhebung des Modal Split. Es ist zu
empfehlen, eine solche Bestandsaufnahme zu machen um die Wirksamkeit der Verande-
rungen im Modal-Split nachvollziehen zu kénnen. Die Erfassung sollte alle 5 Jahre wieder-
holt werden.

Als Leitziel sollte ein Umstieg von 5 % der ortlichen PKW-Fahrten auf umweltschonende
Verkehrsmittel innerhalb der nachsten 10 Jahre angestrebt werden. Um den Erfolg der
MalRnahme festzustellen, ist aber eine Erhebung des Modal-Splits in angemessenen Zeit-
raumen erforderlich.

MalBnahme 13.1: Aktualisierung Modal-Split

Um ein Controlling der Erfolge bei der Verdnderung des Verkehrsverhaltens sichtbar
zu machen wird die Erhebung des Modal-Split alle 5 Jahre wiederholt.



'f\j » e&U energiebUro 113 Klimaschutzkonzept Voerde; Endbericht

13.2 Optimierung des motorisierten Individualverkehr (MIV)

13.2.1 Vermeidung von Fahrten

Viele Fahrten innerhalb der Stadt miissen angesichts der kurzen Wegstrecken nicht mit
dem PKW bzw. nicht als Einzelfahrer zurlickgelegt werden und sind daher tGberflissig.
Dies gilt z. B. fur das Bringen von Schiilern zur Schule durch ihre Eltern oder Fahrten, bei
denen sich mehrere Personen zusammenschlieRen konnen (Kirchgang). In Zusammenar-
beit mit Schulen bzw. Kirchengemeinden kdnnen entsprechende Informationskampagnen
bzw. Aktionen zur Bildung von Fahrgemeinschaften gestartet werden.

Eine Moglichkeit, wie bereits Grundschiiler an die Fortbewegung ohne Auto gewoéhnt
werden kdnnen, ist der ,Walking-Bus“. Hierbei gehen Kinder, die den gleichen Schulweg
haben, in Begleitung einer/s Erwachsenen quasi wie ein Schulbus zu FuB zur Schule. Hier
besteht nicht nur der Vorteil, dass PKW-Fahrten vermieden werden. Die Schilerinnen und
Schiler beginnen auf diese Weise den Tag gemeinsam und lernen erfahrungsgemafd zum
Schulbeginn konzentrierter.

Die Faure-Stiftung fuhrt seit flinf Jahren mit Schulen die Aktion ,Autofrei durch den Mai“
durch. Allerdings war in 2015 das Interesse der Schulen so gering, dass keine Aktion zu-
stande kam.

In weiterfiihrenden Schulen sollte die Aktion ,,Ohne Auto in die Schule” propagiert wer-
den. Diese zielt wesentlich auf die Schiilerinnen und Schiiler ab, die von den Eltern mit
dem PKW in die Schule gebracht werden. In den weiterfliihrenden Schulen sollte fiir ent-
sprechende Aktionen geworben werden. Eine Verbindung zu einem Projekt zur
Energiesparung in Schulen ist sinnvoll.

MalBnahme 13.2: Vermeidung von PKW-Fahrten zu Schulen

Die Grundschulen organisieren jeweils einen ,Walking Bus“.

In Kooperation mit der Faure-Stiftung wird seitens der Stadt fiir eine Aktion ,, Au-
tofrei durch den Mai“ geworben.

MafBnahme 13.3: Bildung von Fahrgemeinschaften

In Zusammenarbeit mit Multiplikatoren (Schulen, Glaubensgemeinschaften) wird ei-
ne Aktion durchgefiihrt, wie Fahrten gemeinsam organisiert werden kénnen.

13.2.2 Verbrauchsreduzierung PKW

2012 lag der durchschnittliche Flottenverbrauch von PKW bundesweit bei 7,3 Litern auf
100 km*2. Der Rickgang des spezifischen Verbrauchs lag zwischen 1998 und 2012 bei

3 Vgl. Kap. 7
32 Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie; Energiestatistiken; 3.3.2014
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15,2 %. Da die EU Grenzwerte fir spezifische CO,-Emissionen von Neuwagen festgelegt
hat und diese Emissionen direkt proportional zum Verbrauch sind, diirfte sich ein weiterer
automatischer Trend zur Absenkung des durchschnittlichen Verbrauchs ergeben. Bei
Neuwagen macht dieser Trend einen Rickgang der CO,-Emissionen aus PKW-Verkehr um
ca. 30 % aus. Da dieses aber nur auf Neuwagen wirkt, ergibt sich insgesamt ein langsamer
Trend zur Absenkung der Emissionen. Damit werden die CO,-Emissionen im Verkehr sin-
ken, sofern es nicht zu einer Zunahme der Verkehrsleistungen selbst kommt. Wie hoch
dieser Riickgang sein wird, ist nicht eindeutig absehbar. Uberschligig wird nachfolgend
davon ausgegangen, dass durch diesen Trend 15 % der CO,-Emissionen des PKW-Verkehrs
als ,0hnehin-MalRinahme” innerhalb der nachsten 10 Jahre gesenkt werden.

Damit kann von einem Riickgang der CO,-Emissionen durch verbrauchsdrmere Fahrzeuge
von 0,12 t/EW ausgegangen werden. Dieser Trend kann durch értliche Informationen ver-
starkt werden.

13.2.3 Car-Sharing

Beim Car-Sharing verzichtet der Nutzer bewusst auf einen eigenen PKW, sondern kann fir
einzelne Fahrten gezielt ein Auto zu glinstigen Konditionen ausleihen. Der Vorteil liegt
nicht nur darin, auf die Investition flr ein Auto verzichten zu kénnen. Car-Sharing tragt
wesentlich zur Verlagerung der Verkehrsbewegungen vom PKW auf Fahrrad und FuBwege
bei, da gerade nicht fir jede Kleinigkeit ein Auto vor der Tir steht. Nutzer von Car-Sharing
legen kiirzere Strecken in der Regel zu Ful, mit dem Fahrrad oder dem OPNV zuriick.

In Voerde gibt es noch kein Car-Sharing-Angebot. Seitens der NIAG (Niederrheinische
Verkehrsbetriebe AG) werden derzeit Moglichkeiten zur Einfiihrung von Car-Sharing im
Bereich der NIAG diskutiert. Es sollte gepriift werden, ob ein solches Angebot fiir die Stadt
Voerde sinnvoll ist und bei Bedarf umgesetzt werden kann. Wichtig bei der Umsetzung
des Car-Sharing-Angebots ist es, moglichst viel Werbung auf unterschiedlichen Wegen zu
machen.

Mit der Neufassung der Forderrichtlinie der Nationalen Klimaschutzinitiative (NKI) des
Bundesumweltministeriums kann auch die Einfihrung von Car-Sharing geférdert werden.

MaRBnahme 13.4: Einfiihrung Car-Sharing

Es wird empfohlen, ein Angebot fiir Car-Sharing in Voerde einzufiihren. Entspre-
chende Vorgesprdiche sollten mit potenziellen Anbietern gefiihrt werden. Eine Férde-
rung im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative sollte gepriift werden.

13.2.4 Alternative Antriebe

Der Vorteil des Elektromotors bei PKW liegt insbesondere in der Verringerung der ortli-
chen Schadstoffe wie Feinstaub oder Stickoxide. Ob ein Elektrofahrzeug in der CO,-Bilanz
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besser abschneidet als ein mit Benzin oder Diesel betriebenes Fahrzeug, hangt allerdings
von seinem spezifischen Energieverbrauch und von der Erzeugung des Stromes ab.

Die spezifischen CO,-Emissionen von Strom liegen derzeit in Deutschland bei 579 g/kWh,
bei Diesel mit 312 g/kWh33 bei ca. 54 % dieses Wertes. Dies bedeutet, dass ein Elektro-
fahrzeug hochstens gut die Halfte des Energieverbrauches pro Kilometer verbrauchen
darf wie ein Diesel-Fahrzeug, wenn durch ein Elektrofahrzeug eine CO,-Minderung er-
reicht werden soll und man den Strommix in Deutschland zu Grunde legt. Einem Neuwa-
gen, der heute 4 Liter Diesel auf 100 km verbraucht (dies entspricht 40 kWh/100 km),
stinde somit ein Elektrofahrzeug mit nur 20 kWh/100 km gegeniber; dies entspricht ei-
nem Verbrauch von 2,0 Litern. Dieses Kriterium erfiillen nur die wenigsten Elektrofahr-
zeuge. Im Rahmen dieses Vergleichs der Verbrduche ist der Energieverbrauch fiir Be-
leuchtung des PKW sowie Heizung im Winter zusatzlich einzurechnen. Bei benzin- oder
dieselbetriebenen PKW ist dieses ein Abfallprodukt des relativ ineffizient arbeitenden
Motors, wahrend es beim Elektrofahrzeug durch die Batterie bzw. eine separate Heizung
bereitgestellt werden muss. Der Stromverbrauch fir Licht und Heizung ist ein wesentli-
cher Grund fir die Halbierung der Reichweite von Elektroautos im Winter.

Elektrofahrzeuge sind auf Grund der Batteriekapazitat in ihrem Radius beschrankt. Kaum
ein Fahrzeug erreicht mit einer Batterieladung mehr als 150 km Fahrleistung, im Winter
ist die Fahrleistung auf fast die Halfte reduziert. Daher sind Elektrofahrzeuge derzeit fir
den Einsatz auf Kurzstrecken im Nahbereich beschrankt. Sie sind ein typisches Stadtauto
und somit Zweitwagen. Der spezifische Verbrauch von Fahrzeugen mit konventionellem
Antrieb in diesem Marktsegment liegt derzeit bei ca. 3,5 — 4 Liter pro 100 km (dies ent-
spricht 35 — 40 kWh auf 100 km). Ein Elektrofahrzeug, das mit heutigem Energiemix bela-
den wird, miisste somit einen Verbrauch von weniger als 17 kWh je 100 km im Jahresmit-
tel aufweisen, um zur CO,-Minderung beizutragen. Dies ist aber nicht der Fall.

Derzeit gibt es keine Batterietechnik, um Elektro-PKW massenhaft im Markt zu etablieren.
Der Markt fir Elektro-PKW ist u. a. aus diesem Grunde fast vollstandig zum Erliegen ge-
kommen.

Hinzu kommt, dass Elektrofahrzeuge derzeit erheblich teurer sind als herkdmmliche Fahr-
zeuge. CO,-arme Elektrofahrzeuge dirften daher in den kommenden 10 — 20 Jahren keine
nennenswerte Rolle im Verkehr spielen. Ihr Beitrag zum kommunalen Klimaschutz ist da-
mit vernachldssigbar.

Anders sieht dies bei Hybridfahrzeugen aus. Diese nutzen Energie insbesondere wahrend
des Abbremsens zur Aufladung einer Batterie, die wiederum Uber einen Elektromotor den
benzingetriebenen Motor teilweise ersetzt. Hierdurch werden nicht nur CO,-Emissionen,

3 Vgl. Klimaschutzkonzept Voerde, Teil 1; hier sind die dquivalenten CO,-Emissionen angegeben.
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sondern auch Feinstaubemissionen und Larm vermieden. Sofern Dienstfahrten mit Miet-
fahrzeugen durchgefihrt werden, sollten entsprechende Fahrzeuge genutzt werden.

Malnahmen bzgl. des PKW-Einsatzes bei der Stadtverwaltung finden sich in Kap. 7.

13.3 OPNV/SPNV

Grundsétzlich ist der Aufgabentrager fiir den OPNV der Kreis Wesel. Ein Nahverkehrsplan
fir den Kreis Wesel — und damit auch fir die Stadt Voerde — liegt aus dem Jahr 2012 vor.
Im Rahmen eines Workshops ,,Verkehr und Mobilitdt in Voerde” wurden Vorschlage fir
die bessere Akzeptanz des OPNV (innerdrtlich) und des SPNV (regional, insbesondere
Pendler) entwickelt.

13.3.1 Schienengebundener Nahverkehr (SPNV)

Voerde ist an das regionale SPNV-Netz gut angebunden. Allerdings liegt die Quote der
Pendler, die den SPNV benutzen, nur bei 20 %>*. Als Mangel wurden im Workshop insbe-
sondere genannt:

schlechter Zustand der Bahnhofe (z. B. fehlendes Sicherheitsgefiihlt, fehlende
Sauberkeit, fehlende Toiletten, fehlender Kiosk am Bahnhof Voerde, fehlender
Windschutz, keine Barrierefreiheit)

schlechte Fahrradabstellmoglichkeiten am Bahnhof Voerde

keine taktpassende Anbindung des innerértlichen OPNV an die Schiene

Ziel sollte es sein, den Anteil der SPNV-Nutzer an den Pendlern auf 40 % zu erho-
hen; dies sollte durch Verbesserung des SPNV erfolgen und durch Fahrgasterhe-
bungen Uberprift werden.

MaRBnahme 13.5: Verbesserung des SPNV

Die Infrastruktur fiir die Nutzer des SPNV sollte verbessert werden. Mit der DB und
dem VRR sollten entsprechende Gesprdche gefiihrt werden. Als Mafsnahmen sollten
angegangen werden:

Verbesserung der Abstellméglichkeiten am Bhf. Voerde (Fahrradparkhaus)
Verbesserung der Allgemeinsituation an den Bahnhéfen (Sicherheit, Versor-
gung, Barrierefreiheit)

bessere Vertaktung von SPNV und innerértlichem OPNV.

13.3.2 Innerortlicher OPNV

Offentliche Verkehre stellen einen wesentlichen Punkt der Daseinsvorsorge dar. Fir
Voerde zeigt sich, dass insbesondere Senioren, Studierende, Schiiler mit Schokoticket, Be-
rufsschiler, Azubis, Alleinerziehende mit Kind und Menschen ohne Fiihrerschein innerort-

* Diese Zahl wurde im Fach-Workshop genannt.
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lich den Bus nutzen. Problematisch ist z. T. die OPNV-Anbindung innerdrtlich, insbesonde-
re der Ortsteile untereinander. Die Erreichbarkeit der Haltestellen ist weitestgehend ge-
wahrleistet, allerdings ist die Taktfrequenz der Busse mit z. T. 60-Min.-Takt oder langer
unattraktiv fur diejenigen, die als Alternative ein Auto zur Verfligung haben. Fast alle
Fahrten sind schneller und einfacher mit dem Fahrrad oder dem PKW zu erledigen. Bei
vielen potenziellen Nutzern gibt es Unsicherheiten bzgl. der Streckenfiihrung und der
Fahrtzeiten.

Damit ist der innerdrtliche OPNV nicht geeignet, Menschen zum Umstieg vom vorhande-
nen PKW auf den Bus zu bewegen. Um dies zu erreichen sind drastische Malnahmen er-
forderlich. Angesichts der deutlich steigerungsfahigen Zahl von Nutzern auBerhalb des
Schiilerverkehrs sollte daher ein einjihriger Testversuch gestartet werden, den OPNV in
Voerde kostenlos anzubieten. Hierdurch kann die Akzeptanz gesteigert werden.

Der Hafen Emmelsum ist nicht an den OPNV angeschlossen. Mit Delta-Port sowie den an-
sassigen Unternehmen sollten Gesprache (ber eine Anbindung, zumindest im Rahmen
von Kernarbeitszeiten, geflihrt werden.

Im Winter werden viele Schiiler, die kein Anrecht auf kostenlose Busnutzung haben und
die im Sommer das Fahrrad benutzen, von ihren Eltern mit dem PKW zur Schule gebracht.
Um die Zahl der PKW-Fahrten zu reduzieren, sollte in einem Versuch angeboten werden,
dass alle Schiler von November bis Februar den Schulbus kostenlos benutzen kénnen.

MaRnahme 13.6: Verbesserung des innerértlichen OPNV

Die Struktur des innerértlichen OPNV sollte dahingehend verbessert werden, dass
die Attraktivitit verbessert wird. Entsprechende Gesprdche sollten mit dem Kreis
Wesel, dem VRR sowie mit der NIAG und ggfls. anderen Anbietern gefiihrt werden.
Als Mafsnahmen sollten angegangen werden:

Echtzeit-Infos bzgl. Fahrtzeiten und Verspdtungen (Anzeige an Haltestellen,
App fiir Smartphones)

Aktion ,,Bus und Einkauf” (Einkaufen per Bus, Waren werden geliefert)

Aktion ,,wie nutze ich den Bus” zusammen mit dem Seniorenbeirat
Feldversuch ,,Kostenlose Schulbusnutzung fiir alle Schiiler in den Monaten No-
vember bis Februar” und Evaluierung durch ein Schiilerprojekt

Initiierung von Gesprdchen zwischen NIAG und Deltaport zur Anbindung des
Hafens Emmelsum an den OPNV

Starten eines einjéihrigen Feldversuchs zur kostenlosen Busnutzung innerhalb
von Voerde.

13.4 Fahrrad
Voerde ist topografisch flir das Fahrradfahren sehr gut geeignet, da es keine ausgeprag-

ten Steigungen gibt. Fir Kurz- und Mittelstrecken sind Fahrrader daher eine gute Alterna-
tive zum PKW.
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Legt man einen 4-km-Radius um das Stadtzentrum so zeigt sich, dass die Stadt Voerde
weitestgehend in diesem Umkreis liegt. Die Voerder Innenstadt liegt sogar in einem Um-
kreis mit einem Radius von 1.5 km. Damit sind alle Bereiche Voerdes mit Ausnahme ein-
zelner Rheindorfer und Teilen von Friedrichsfeld vom Zentrum aus mit dem Fahrrad er-
reichbar. Selbst Teile von Dinslaken liegen im 4-km-Radius. Innerhalb der Ortsteile sind al-
le Fahrten gut mit dem Fahrrad zu bewaltigen. Steigungen gibt es in Voerde nicht.

Abbildung 26: Reichweiten in Voerde®*

Insbesondere der Trend zum Elektrofahrrad (Pedelecs) eréffnet neue Perspektiven, auf
das Auto verzichten zu kdnnen. Die taglichen Einkdufe, aber auch Strecken bis zu 10 km,
kénnen ohne wesentlichen Zeitverlust auch von bisher weniger gelibten Fahrradfahrern
leicht zurlckgelegt werden. Hierdurch kann im innerértlichen Verkehr — zumindest bei
trockenem Wetter — weitestgehend auf das Auto verzichtet werden. Selbst Ziele in Wesel
und Dinslaken kénnen problemlos mit dem Pedelec erreicht werden.

Pedelecs flihren zu einer Radiuserweiterung des Fahrrades. Zudem sind sie auch bei Ge-
genwind problemlos nutzbar. Pedelecs sind daher ein wichtiges Mittel, um PKW-Fahrten
zu vermeiden.

Mehr Fahrradverkehr hat nicht nur Vorteile bzgl. der CO,-Minderung, sondern auch bzgl.
der ortlichen Umweltbelastungen, z. B. durch Feinstaub und Larm. Der Umstieg vom PKW

* Quelle: Google Earth
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auf das Fahrrad kann durch Verbesserungen fiir Fahrradfahrer erreicht werden. Zudem
sollten organisatorische Voraussetzungen fir eine starkere Radnutzung geschaffen wer-
den. Insbesondere die Sicherheit fiir Radfahrer — die reale und die gefliihlte — muss erhdht
werden, da Unsicherheit fiir viele ein Hemmnis ist, das Rad zu benutzen.

13.4.1 Problemzonen herausfinden

Besonders die Fahrradverbindungen fir Viel- und Alltagsfahrradfahrer sollten verbessert
werden, da hier der Umstieg vom motorisierten Individualverkehr (MIV) auf das Fahrrad
zu CO,-Einsparungen fuhrt. Im Workshop wurde als problematisch genannt:

schlechte Radwegeoberflachen

zu viele Hemmnisse wie z. B. Ampelschaltungen fur Fahrradfahrer

zugeparkte Radwege

Verschmutzung der Radwege durch Laub oder Schnee

fehlende Schnellverbindungen auf Wegen mit méglichst geringem PKW-Verkehr

unzureichende Abstellmoglichkeiten fir Fahrrader am Bahnhof Voerde

unklare Verkehrsfihrung z. B. in Kreisverkehren

falsches Verhalten von Autofahrern bei auf StraRen markierten Radstreifen.
Verkehrsplanung erfolgt in der Regel durch Personen, die eher autoorientiert sind. Es ist

sinnvoll, diejenigen, die vorrangig das Fahrrad nutzen, bei der Beurteilung der Radverbin-
dungen einzubinden. Eine entsprechende Untersuchung tGber Mangel an Radverbindun-
gen in Voerde sollte von Kindern in Zusammenarbeit mit Eltern und den Schulen durchge-
flhrt werden.

13.4.2 Erhohung der Sicherheit

Ungelibte Fahrradfahrer scheuen in der Regel das Risiko des StraRenverkehrs. Damit das
Fahrrad mehr angenommen wird, sind die Radwege und Verkehrsfihrungen radfahrer-
freundlich zu gestalten. Radfahren muss angstfrei méglich sein. MaBnahmen hierzu sind

Erfassung und Beseitigung von Gefahrenpunkten z. B. an Kreuzungen,
innerortliche Radverbindungen verbessern,
schnelle Beseitigung von StraBenschaden auf Radverbindungen.

Um Defizite zu erfassen, sollte in Zusammenarbeit mit Schulen ein Projekt ,,Schiiler unter-
suchen Radverbindungen in Voerde” durchgefiihrt werden. Schiiler sind fir diese Unter-
suchung pradestiniert, da sie selbst Radfahrer sind und Gefahrenstellen daher aus diesem
Blickwinkel beurteilen.

MalBnahme 13.7: MaBnahmenpaket Fahrradsicherheit

Radwege werden zeitnah von Verschmutzungen (Blétter, Schnee) gereinigt.
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In Zusammenarbeit mit den weiterfiihrenden Schulen wird ein Projekt initiiert, in
dem Schiiler die Schwachstellen fiir Radfahrer in Voerde dokumentieren und L6-
sungsmoglichkeiten entwickeln.

Die dort erarbeiteten MafSnahmen, werden zeitnah umgesetzt.

Innerdértliche Radverbindungen sollten verbessert werden. Hierzu zdhlen insbe-
sondere autofreie Radschnellverbindungen durch die Stadt.

Ampelschaltungen werden auf Fahrradfreundlichkeit hin iiberpriift. Ggfls. wer-
den eigene Fahrradampeln eingefiihrt.

13.4.3 Steigerung des Komforts fiir Radfahrer

Wenn Radfahren einfacher ist als Autofahren, legen mehr Menschen zumindest innerort-
liche Wege mit dem Rad zuriick. Dies beweist die hohe Akzeptanz des Fahrrades im
Minsterland. Neben dem Schaffen von einfachen Radwegeverbindungen kénnen die
Rahmenbedingungen fiir Fahrrader verbessert werden.

13.4.4 Marketing fiir das Fahrrad

Fiir die Radnutzung muss geworben werden. Auch die Stadt hat in diesem Zusammen-
hang, insbesondere als Arbeitgeber, eine Vorbildfunktion.

MalRnahme 13.8: Marketing fiir das Fahrrad
Mafinahmen fiir ein Marketing fiir das Fahrrad kénnen sein:

Schaffung einer Vereinbarung mit Unternehmen, indem die Fahrradnutzung
beworben bzw. geférdert wird,

Beteiligung an Aktionen wie z. B. ,mit dem Fahrrad zur Arbeit” (Initiative von
AOK und ADFC) oder dem ,,Stadtradeln”,

Bewerbung des Fahrrades als gesundheitsférdernd (,Fahrrad statt Muckibude”),
Durchfiihrung einer autofreien Ratssitzung pro Jahr,

Wiirdigung von Fahrradfahrern mit Preisen/6ffentliche Anerkennung.

13.5 FuBgdnger

Viele Wege kénnen zu FuB zurlickgelegt werden, fiir die heute noch das Auto benutzt
wird. Dies kommt zudem der eigenen Gesundheit zu Gute. Entsprechende Informations-
kampagnen kdnnen in Zusammenarbeit mit Krankenkassen erfolgen.
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14 Klimawandel und Natur
14.1 Die lokale Erwdarmung

Die Erderwarmung wird auch in Voerde zu Verdnderungen beim ortlichen Klima fiihren.

Durch den Klimawandel wird sich die durchschnittliche Lufttemperatur in Deutschland in
den ndchsten Jahren weiter erh6hen und Regenfadlle werden verstarkt im Winter und
Frihjahr auftreten. Somit werden die Sommermonate voraussichtlich warmer und tro-
ckener und die Wintermonate feuchter als bisher. Auch Extremwetterereignisse diirften
vermehrt auftreten.

Von diesen Veranderungen sind sowohl die Menschen als auch die Flora und Fauna in je-
weils unterschiedlichem Ausmal} betroffen.

Vorausschauender Klimaschutz muss auch diese Folgen im Blick haben, da die oben be-
schriebenen oértlichen Klimaveranderungen voraussichtlich eintreten werden. Es sollten
daher MalBnahmen ergriffen werden, die insbesondere der Hitzebildung entgegenwirken.

14.2 Mebhr Griin in der Stadt

Baume als CO,-Senken

Bdume sorgen fir ein ausgeglichenes Stadtklima. Sie geben Sauerstoff ab und verbessern
durch ihr Feuchteverhalten das kleinraumige Klima. Gleichzeitig sind Bdume CO,-Senken.
Der Erhalt des gewachsenen Baumbestandes in Voerde ist daher ein gutes Mittel gegen
Uberhitzung im innerstadtischen Bereich. In siideuropiischen Lindern ist dies selbstver-
standlich. Fiir den verdichteten Kernstadtbereich in Voerde kann dies bedeuten:

im Kernstadtbereich sollte die Zahl groRkroniger Baume erhéht werden;

falls Baumfallungen erforderlich sind, sollten diese durch entsprechende ortsbe-
zogene Nachpflanzungen ausgeglichen werden; hierbei sollte der Verlust an CO,-
Effizienz des gefallten Baumes Mal’ des Ausgleiches sein;

bei Neuplanungen sind Baume so einzuplanen, dass keine Hot-Spots entstehen
kénnen;

an StraRen sollten systematisch moglichst Biume angepflanzt werden.

MafBlnahme 14.1: Griin in der Stadt

Im verdichteten Stadtgebiet sollten Griinzonen ausgeweitet werden. Dies bedeutet
insbesondere, dass die Nettobilanz von Bdumen erh6ht wird. N6tige Baumféllungen
sollten standortnah ausgeglichen werden.
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Griinflachen

Grundsatzlich sind Griinanlagen bzw. die Vermeidung von ,,Steinwisten” ein Element, um
der Aufheizung in Stadten vorzubeugen. Durch Griinbereiche erfolgt eine Abkihlung. Da-
her ist der Ausbau von Griinanlagen in der Stadt grundsatzlich sinnvoll. Auch Biotope ha-
ben einen positiven Effekt auf das jeweilige Mikroklima. So kann durch die Anlage und
den Erhalt von Feuchtbiotopen und extensivem Griinland die Biotopqualitdt erhoht und
dem Stress infolge des Klimawandels entgegengewirkt werden. MaBnahmen, die mehr
Grinanlagen in der Stadt férdern sind z.B.:

MaRnahme 14.2: Griinflachen

Héfe sollten mdglichst entsiegelt werden. Im Rahmen von Schulumbauten ist dies
mit den Schulen zu thematisieren.

Dach- und Fassadenbegriinungen sollten beworben werden; im Rahmen von bauli-
chen Festsetzungen sollte Dach- und Fassadenbegriinung geprtift werden

Im verdichteten Stadtgebiet sollten Griinzonen ausgeweitet werden.

14.3 Frischluftschneisen

Frischluftschneisen sorgen einerseits fiir eine gute Frischluftversorgung der verdichteten
Stadtbereiche; andererseits dienen sie in Hitzeperioden der nachtlichen Abkiihlung.

Voerde ist vergleichsweise locker bebaut, so dass eine Beeintrachtigung der Frischluftver-
sorgung durch verbaute Frischluftschneisen zur Zeit nicht festzustellen ist. Im Rahmen der
Stadtplanung ist auf den Erhalt von Frischluftschneisen zu achten. Hierbei ist insbesonde-

re auf eine regionale Kooperation Wert zu legen.

14.4 Gesundheit und Soziales

Die Auswirkungen des Klimawandels haben bereits heute vielfaltige direkte und indirekte
Effekte auf die menschliche Gesundheit und machen Anpassungsmafinahmen auf den
Gebieten der Gesundheitsversorgung und -vorsorge, der Stadt- und Gebaudeplanung und
im individuellen Verhalten notwendig.

Extremwetterlagen, Starkniederschlage, und Stiirme kénnen Menschen verletzen oder
sogar toten. Im Hitzesommer 2003 starben allein in Deutschland rund 7.000 Menschen an
Herzinfarkt, Herz-Kreislauf-Erkrankungen, Nierenversagen, Atemwegsproblemen und
Stoffwechselstérungen als Folge hitzebedingter Belastungen.

In einem warmeren Klima kdnnen sich nicht nur bereits vorhandene Krankheitserreger
besser ausbreiten. Auch bisher in Deutschland nicht heimische Erreger siedeln sich in
Deutschland nachweisbar neu an. Bei steigenden Temperaturen verderben Lebensmittel
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aulRerdem schneller und fihren so haufiger zu Magen-Darm-Infektionen — etwa durch

Salmonellen.

Von diesen Veranderungen sind die Innenstadte besonders betroffen, da sich dort durch
das Aufheizen der Gebdude und Stral3en bei langeren Hitzeperioden sog. ,,Hot-Spots“ bil-
den. Hierunter werden vor allem gesundheitlich angeschlagene, sowie dltere Menschen
leiden. Es ist bekannt, dass bei langeren Hitzeperioden die Sterbefille in den Stadten zu-
nehmen. Mit den Sozialverbanden sollte dieses Problem thematisiert und es sollten Schu-

lungen flr Betreuer angeboten werden.
MafBnahme 14.3: Information Betroffener

Besonders betroffene Bevélkerungsgruppen, wie dltere Menschen, miissen iiber das
Verhalten wéhrend Hitzeperioden aufgekldrt werden. Themen sind z. B. das Trink-
verhalten, richtiges Liiftungsverhalten oder der Zeitpunkt des Aufenthalts im Freien.
Senioreneinrichtungen sollten das Thema , Klimatisierung” aufgreifen. Dies fiihrt
zwar zu einem héheren Stromverbrauch. Dieser kann aber durch die direkte Kombi-
nation einer RLT-Anlage mit einer PV-Anlage vermieden werden.

Zusammen mit Senioreneinrichtungen und Sozialverbénden werden entsprechende
Informationen erstellt und Betreuer geschult.

14.5 Starkregenereignisse

Durch den Klimawandel ist verstarkt mit Starkregenereignissen zu rechnen. Eine Haufung
solcher Ereignisse ist in Deutschland zunehmend festzustellen.

Die Stadt Voerde hat sich mit diesem Thema bereits befasst. Die letzte Uberarbeitung des
Generalentwasserungsplans erfolgte 2010 mit Nachberechnungen fiir Mollen (Sanie-
rungsplanung) und Friedrichsfeld (Mischwasserentlastungsnachweis). Die dort festgeleg-
ten Mallnahmen wurden umgesetzt. Weitere Probleme sind nach derzeitigem Stand der
Erkenntnisse nicht zu erwarten.

Zu empfehlen ist, den Generalentwasserungsplan regelmaBig zu liberprifen, um ggfls.
Anpassungen auf Grund von Klimaverdanderungen rechtzeitig vornehmen zu kénnen.

MalBnahme 14.4: Starkregenereignisse

Bei der regelmdfligen Aktualisierung des Generalentwdsserungsplans ist die Zunah-

me von Starkregenereignissen zu beriicksichtigen.
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15 Offentlichkeitsarbeit
15.1 Umsetzung und organisatorische Absicherung
Die in den vorstehenden Kapiteln beschriebenen MaBnahmen missen organisatorisch
abgesichert werden. Dies kann nur durch die Stadt erfolgen, weil
unterschiedliche Interessen eingebunden werden mussen,
eine Kontinuitat in der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes notwendig ist,
datenschutzrechtliche Aspekte beachtet werden miissen,

die Birgerinnen und Blrger sowie die ortlichen Unternehmen die Stadt als neutra-

le, kompetente Institution anerkennen.

Die dauerhafte Absicherung betrifft einerseits die personelle Absicherung. Andererseits
missen kontinuierlich Blrgerinnen und Blirger, Unternehmen, Medien sowie Verbande
und Multiplikatoren in den Umsetzungsprozess eingebunden werden.

Wer tut was — Vernetzung !

Kreis

Bilrger/Innen Multiplikataren

Landwirte

Planer,
Unternehmen Handwerker

Abbildung 27: Stadt als Zentrum vernetzten Handelns

15.2 Energieberatung fiir Voerde

15.2.1 Derzeitige Beratungsangebote

Energieberatung ist bisher in Voerde unzureichend organisiert. Die in diesem Bereich Ta-
tigen, aber auch sonstige Planer und Handwerker, arbeiten wenig miteinander. Fir die
Akzeptanz der Beratung, aber auch fiir die Organisation von Aktionen oder Kampagnen ist
die Mitarbeit moglichst vieler Energieberater und Energiefachleute unabdingbar.
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Die Angebote konzentrieren sich derzeit auf Gebaudeeigentiimer bzw. die Sanierung von
Gebduden.

15.2.2 Grundsatze zur Ansprache

Menschen interessieren sich nur wenig abstrakt fir Fragen der Energieeffizienz oder des
Klimaschutzes. Vielmehr mussen sie je nach Alter und Lebenssituation in ihren konkreten
Bediirfnissen angesprochen werden. Nicht der moralische Zeigefinger wird akzeptiert,
sondern die konkrete Hilfe und Unterstiitzung bei aktuellen Problemen.

Dies ist auch ein Arbeitsergebnis des Workshops , Klimagerecht Sanieren und Bauen”.

Abbildung 28: Abfrage im Workshop: Beratung und Motivation bzgl. Gebdudesanierung

15.2.3 Beratung Hauseigentiimer

Die energetische Sanierungsquote bei Gebduden liegt heute nur bei etwas mehrals 1 %
pro Jahr. Soll diese Quote gesteigert werden, so sind gezielte MaRnahmen zur offensiven
Ansprache von Eigentimern erforderlich.
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Eigentiimer von selbst genutztem Wohneigentum interessieren sich erst dann fir Ener-
gieberatung, wenn ein konkretes Problem vorhanden ist, das gelst werden muss. Dieses
konnen zu hohe Energiekosten sein oder aber die Notwendigkeit, einzelne Bauteile oder
die Heizungsanlage sanieren zu missen. Fur diesen Fall muss die Energieberatung so be-
kannt und allgemein akzeptiert sein, dass der Rat suchende Eigentliimer zur Energiebera-
tung kommt.

Die Hauseigentimer missen bei baulichen Investitionen viel Geld in die Hand nehmen.
Dabei diirften bei der Mehrheit der Falle der eigene Vorteil der Kostenersparnis sowie der
nachhaltige Werterhalt der Immobilie eine gréRRere Motivation sein als der Wille, etwas
zum Klimaschutz beizutragen, auch wenn letzteres grundsatzlich positiv besetzt ist. Klima-
schutzaspekte miissen immer mit bedacht werden, da sie letztlich den Ausschlag bei
mehreren Alternativen geben kénnen.

In der Beratung sollten daher mehrere Aspekte geblindelt werden:
Informationen Uber die gesetzlichen Rahmenbedingungen,

Informationen Gber Einsparmaoglichkeiten und das wirtschaftlich-technische Opti-
mum von MaRRnahmen,

Moglichkeiten der Forderung,
Angebote, die Umsetzung der MaRnahme zu begleiten (Qualitdtssicherung),

Darstellung der individuellen Vorteile (Kostenersparnis, Wertzuwachs des Gebau-
des, hoherer Wohnkomfort),

Einbeziehung von gering investiven Mallnahmen,
Einbeziehung des Nutzerverhaltens,

Einbeziehung von Malinahmen zur Stromeinsparung,
Vorteile bzgl. des Klimaschutzes.

Derzeit gibt es in Voerde mehrere Energieberater, die in der Liste der Energieeffizienzex-
perten der dena gelistet sind*®. Zudem bieten die Energieversorger sowie Handwerker Be-
ratung an. Diese Beratung ist passiv, d. h. die Eigentiimer miissen von sich aus bereits mo-
tiviert sein, energetisch etwas zu tun. Eine feste Beratungsstelle gibt es in Voerde nicht.

Dominierend sind in Voerde die Bestandsbauten. Dabei diirfen nicht nur die Einzeleigen-
timer in Ein- und Zweifamilienhdusern beriicksichtigt werden, vielmehr sollten auch die
Mehrfamilienhduser bzgl. einer Gebaudesanierung und der Integration in Beratungskon-
zepte einbezogen werden.

3 https://www.energie-effizienz-experten.de/energieeffizienz-experten-fuer-foerderprogramme-des-
bundes/
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Zentraler Ansatzpunkte sind
der Ausbau der offensiven Energieberatung
die Einbindung von Multiplikatoren (Vereine, Sozialverbadnde)
die Einbindung von Schulen/Schilern in Aktionen.
Kooperation mit dem Kreis Wesel

Aktionen sollten moglichst mit dem Kreis koordiniert werden. Im Rahmen des ,Kompe-
tenznetzEnergie” der EntwicklungsAgentur Wirtschaft (EAW) des Kreises Wesel gibt es
bereits einen Zusammenschluss von Unternehmen, die im Bereich Energieeffizienz tatig
sind. Schwerpunkt der derzeitigen Aktivitaten ist Energieeffizienz in Gebaduden. Die be-
reits bestehende Kooperation mit dem Kreis Wesel sollte auch in dieser Hinsicht intensi-
viert werden. Hierdurch kdnnen Synergieeffekte genutzt werden.

MaBnahme 15.1: Kooperation mit dem Kreis Wesel

Mit dem Kreis Wesel sollten Aktionen zur Beratung von Gebdudeeigentiimern abge-
stimmt werden.

Energieberatung im Rathaus

Energieberatung wird von Gebdudeeigentiimern vor allem dann wahrgenommen, wenn
der Weg zur Beratungsstelle kurz ist. Zudem sollte die Beratung interessensunabhangig
sein. Derzeit gibt es keine solche Energieberatung fiir Gebaudeeigentiimer in Voerde. Es
gibt zwar freiberufliche Energieberater, die aber nur in geringem Umfang in Voerde selbst
Beratungen durchfiihren. Zudem gibt es die Energieberatungen der Energieversorger. Die
nachsten Beratungsstellen der Verbraucherzentrale befinden sich in Dinslaken und Wesel
und sind damit relativ weit entfernt.

Die Verbraucherzentrale NRW bietet an, in Kooperation mit Kommunen einmal monatlich
Beratungen im Rathaus durchzufiihren. Dabei wird der Berater von der Verbraucher-
zentrale gestellt, der Raum wird von der Kommune gestellt. Zudem muss die Werbung fir
die Beratung durch die Kommune erfolgen. In diesem Kontext bietet die Verbraucher-
zentrale zusatzlich eine Vor-Ort-Beratung im Gebaude an, fur die ein —relativ geringer -
Kostenbeitrag des Gebdudeeigentiimers anfallt. Ein solches Beratungsangebot sollte in
Voerde eingerichtet werden. Geht man von 10 Beratungstagen pro Jahr aus mit jeweils 4
Beratungsstunden, so ist mit Kosten in Hohe von 2.500 € zu rechnen.

Neben diesem Angebot sollte mit den ortlichen Energieberatern eine Kooperation zur Be-
ratung organisiert werden um sie in die Beratungsaktionen einzubinden
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Mafnahme 15.2: Monatliche Energieberatung im Rathaus

Voraussetzung fiir eine méglichst effiziente Sanierung ist eine ausfiihrliche Bera-
tung. Die Stadt sollte mit der Verbraucherzentrale NRW eine Vereinbarung fiir eine
einmal monatlich stattfindende Energieberatung im Rathaus abschliefien. In die-
sem Zusammenhang sollen auch Vor-Ort-Beratungen in den jeweiligen Gebduden
angeboten werden. Die értlichen Energieberater sollten in das Beratungsangebot
eingebunden werden.

Wer zu dieser Beratung kommt, muss selbst schon motiviert sein. Daher bietet es sich an,
diese Beratung auch in Ortsteilen mit alterer Bebauung zu machen. Einmal monatlich soll-
te Energieberatung daher auch in Ortsteilen angeboten werden. Diese Beratung sollte in
Kooperation mit ortlichen Multiplikatoren erfolgen. Die Organisation sollte seitens der
Stadt erfolgen, da diese als neutraler Ansprechpartner akzeptiert ist.

Haus-zu-Haus-Beratung

In Quartieren, in denen besonders viele dltere Gebdude mit Ein- und Zweifamilienhdusern
stehen, kann eine aufsuchende, offensive Beratungsaktion erfolgen. Von der Stadt beauf-
tragte Energieberater suchen dabei jeden Eigentiimer auf und bieten eine Kurzberatung
auf Basis einer Checkliste an. Hierauf aufbauend kann eine ausfiihrliche Beratung verein-
bart werden.

Eine solche aufsuchende Beratung muss unter Wahrung des Datenschutzes und unter in-
tensiver Begleitung der Stadt erfolgen, um eine Akzeptanz bei den Eigentliimern zu errei-
chen. Die Beratung muss anbieterneutral sein und sollte in Kooperation mit Multiplikato-
ren erfolgen. Diese Beratungsaktion wird z. B. im Kreis Gltersloh seit mehreren Jahren er-
folgreich durchgefihrt. Empfehlenswert ist es, diese Beratung wahrend der Heizperiode
durchzufiihren (Mitte Oktober bis Ende Marz).

In die Aktionen sollten die im Ortsteil tatigen Multiplikatoren wie z. B. Blirgerinteressen-
gemeinschaften, Werbegemeinschaften, Schiitzenvereine, Kirchengemeinden, Sportver-
eine, Sozialverbdnde oder ehemalige Schiitzenkdnige einbezogen werden. Die Durchfiih-
rung der Aktion wird vom Klimaschutzmanager organisiert.

Mafinahme 15.3: Beratungsaktionen in Quartieren mit dlterer Bebauung

Die Stadt fiihrt in Wohnquartieren mit dlteren Ein- und Zweifamilienhdusern Haus-zu
Haus-Beratungen durch. Pro Heizperiode sollte mindestens eine Beratungsaktion
stattfinden.

Energetische Vor-Ort-Beratung

Auf Grund des demografischen Wandels wird die Neubautatigkeit auch in Voerde stark
zuriickgehen. Daher kommt dem Erhalt und der energetischen Sanierung von alteren Ge-
bauden eine immer gréRere Bedeutung zu. Um das hohe theoretische CO,-Einsparpo-
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tential zu erschlieBen, ist eine intensive Beratung einschlieBlich eines Beratungsberichts
sinnvoll. Diese Beratung sollte im Gebdude stattfinden.

Eine entsprechende Beratung dauert in der Regel 1,5 Stunden. Die Gebdudeeigentimer
erhalten einen Kurzbericht tGber die moéglichen MaBnahmen sowie Informationen iber
Fordermoglichkeiten. Die Stadt Voerde sollte diese Beratung im Gebaude fordern.

Mafnahme 15.4: Energetische Vor-Ort-Beratung

Die Stadt fordert jahrlich 50 Vor-Ort-Beratungen mit bis zu 100 € pro Beratung. Den
restlichen Betrag von 50 € pro Beratung tragen die Eigentiimer. Dies stdrkt den Wert
der Beratung. Sofern die Beratung durch Dritte geférdert wird, ist diese vorrangig zu
nutzen.

Exemplarische Gebaudebesichtigungen

Nichts regt mehr zur Nachahmung an als gute Beispiele. Daher sollte einmal jahrlich ein
»,Tag des energieeffizienten Gebdudes” durchgefiihrt werden, an dem Eigentiimer ihre
MaRnahme Interessierten vorstellen. Dabei ist darauf zu achten, dass nicht ,technischer
Schnickschnack” vorgestellt wird, sondern einfach umsetzbare Losungen prasentiert wer-
den.

Mafnahme 15.5: Tag des energieeffizienten Gebdudes

Die Stadt organisiert einmal jdhrlich einen , Tag des energieeffizienten Gebdudes”,
an dem beispielhafte Sanierungen vorgestellt werden. Hierbei ist auf nachvollziehba-
re Umsetzung zu achten.

Gebdudethermografie

Durch Thermografiebilder erhalten Eigentliimer Hinweise (iber energetische Schwachstel-
len ihrer Gebaude. Hierdurch wird die Motivation zur Sanierung erhoht.

In Zusammenhang mit dieser Aktion sollte es das Angebot geben, den Ergebnisbericht im
Gebadude selbst zu besprechen. Die Stadt tritt in diesem Zusammenhang nur als Organisa-
torin auf. Die Kosten fiir die Thermografie bzw. die Nachbesprechung tragen die Kunden.
Ublicherweise betragen die Kosten fiir die Thermografie incl. Bericht 120,- €, fiir die nach-
tragliche Besprechung im Gebaude ist mit dhnlichen Kosten zu rechnen.

Ziel sollte es sein, mindestens 50 Teilnehmer pro Jahr zu gewinnen.
Mafnahme 15.6: Aktion Gebdudethermogradfie

In jeder Heizperiode organisiert die Stadt eine Aktion zur Gebdudethermogrdfie. Die-
se beinhaltet neben der Thermografie selbst das Angebot, den Ergebnisbericht ge-
gen einen Aufpreis im Gebdude zu besprechen.
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Infoblatt Energieberatung in Voerde

Gebdudeeigentiimer, die ihr Gebdude sanieren wollen, wissen in der Regel nicht, wer in
Voerde entsprechende Dienstleistungen anbietet. Daher sollte ein Infoblatt erstellt wer-
den, welche Beratungsmoglichkeiten bzw. Berater es in Voerde gibt. Hierzu zdhlen neben
Beratungsstellen Anbieter von Leistungen wie z. B.

Bearbeitung von Antrdagen zur Forderung nach KfW
Erstellung von Energieausweisen
Vor-Ort-Berater nach dem Vor-Ort-Programm der BAFA
- Blower-Door-Messungen.
In diese Liste sollten diejenigen aufgenommen werden, die in den entsprechenden Listen

der DENA, BAFA etc. oder Kammern gelistet sind.
Mafinahme 15.7: Infoblatt Energieberatung in Voerde

Die Stadt erstellt ein Infoblatt, in dem die Anbieter von Beratungsleistungen sowie
die Art der Leistung dargestellt werden.

15.3 Beratung von Mietern / Nutzerverhalten

15.3.1 Beratung von Mietern
Mieter werden durch das bisherige Beratungsangebot nur unzureichend erfasst.

Mieterberatung kann in Zusammenarbeit mit Multiplikatoren durchgefiihrt werden. Hier-
bei handelt es sich insbesondere um Wohnungsbaugesellschaften sowie Mietervereine.
Zusammen mit diesen sind Veranstaltungen anzubieten. Zudem sollte in Zusammenarbeit
mit dem Kreis Wesel ein Angebot fiir eine aufsuchende Energieberatung von Mieterhaus-
halten aufgebaut werden. Themen sind das Nutzerverhalten beim Heizen (z. B. Liften,
Schimmel, Temperaturen, Thermostatventile) sowie Stromanwendungen (Stand-by, Be-
leuchtung, stromsparende Geréte). Die Finanzierung der Beratung muss extern sicherge-
stellt werden, da die Mieter selbst diese nicht bezahlen kénnen. Zielgruppe sind insbe-
sondere Bezieher von Leistungen nach dem SGB Il bzw. SGB XII.

Mafnahme 15.8: Mieterberatung

Die Stadt fiihrt in Kooperation mit den Wohnungsbaugesellschaften ein Angebot zur
Energieberatung fiir Mieter ein. Zielgruppe sind insbesondere Bezieher von Leistun-
gen nach dem SGB Il bzw. SGB XII.

15.3.2 Beeinflussung des Nutzerverhaltens

Durch richtiges Nutzerverhalten kann erfahrungsgemal? 10 — 15 % des Energieverbrauchs
eingespart werden. Mallnahmen, um dies zu erreichen, sind insbesondere
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Veranstaltungen in Zusammenarbeit mit der VHS,

Ansprache von Multiplikatoren bzgl. Aktionen (Vermieter, Kirchen, Vereine),

Kooperation mit Sozialverbanden in Bezug auf die Beratung dlterer Menschen.
Gerade dltere Menschen sind in Bezug auf energiesparendes Verhalten oft (iberfordert.

Hier sollten Sozialverbédnde, die im Rahmen ihrer Betreuungsarbeit in die Haushalte &lte-
rer Menschen kommen, eine wichtige Aufgabe (ibernehmen. Die Betreuerinnen und Be-
treuer sollten daher in Bezug auf energiesparendes Nutzerverhalten bzw. Kleininvestitio-
nen geschult werden.

Mafnahme 15.9: Schulung von Betreuern

Die Stadt fiihrt in Kooperation mit Sozialverbdnden Schulungen von Pflegekrdften,
Betreuern und Sozialarbeitern zum energiesparenden Verhalten durch.

15.3.3 Klimawette Voerde

Voerderaner Haushalte treffen sich regelmaBig mit dem Ziel, ihre personlichen CO,-
Emissionen innerhalb eines Jahres zu senken. Begleitet von einem Energieberater werden
Einsparmoglichkeiten herausgearbeitet und umgesetzt. Die erfolgreichsten Teilnehmer
werden pramiert. Die Klimawette Voerde kann z. B. im Rahmen der VHS organisiert wer-
den. Sofern entsprechende Aktionen auch in anderen Orten im Kreis Wesel durchgefiihrt
werden, sollte mit diesen kooperiert werden.

Mafnahme 15.10: Klimawette Voerde

Der Klimaschutzmanager fiihrt in Kooperation mit der VHS eine Aktion ,,Klimawette
Voerde” durch.

15.3.4 Fortbildung fiir Biirgerinnen und Biirger

Eine Fortbildung von Blirgerinnen und Blirgern zu Fragen der Energieeinsparung und des
Klimaschutzes ist von Bedeutung, da sich hierdurch das konkrete Nutzerverhalten beein-
flussen lasst und Energieeinsparinvestitionen angestofen werden kénnen. Als Kooperati-
onspartner bieten sich hier z. B. die VHS oder andere Bildungstrager an.

Mafnahme 15.11: Fortbildung fiir Biirgerinnen und Biirger

In Zusammenarbeit von Klimaschutzmanager und VHS oder anderen Bildungstrd-
gern sollte ein entsprechendes Fortbildungsprogramm durchgefiihrt werden.

15.4 Einbindung von Multiplikatoren

Menschen machen ihre Entscheidungen zuallererst von Empfehlungen aus ihrem persén-
lichen Umfeld abhangig. Daher ist eine Einbindung von Multiplikatoren fir die Umsetzung
des Klimaschutzkonzeptes unabdingbar.
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Blirgergemeinschaften, Kirchen, Sozialverbande und Vereine sind wichtige Multiplikato-
ren, durch die das personliche Umfeld der Biirgerinnen und Blirger angesprochen wird.
Diese sollten daher in die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes einbezogen werden.
Méglich ist dies durch Aktionen, regelmiRige Offentlichkeitsarbeit sowie Einladungen zu

Gesprachsrunden zu klimarelevanten Themen.

Dariber hinaus sollten bestimmte Berufsgruppen angesprochen werden, die bei den
Kunden Vertrauen genieRen. Dies sind in Finanzierungsfragen z. B. Steuerberater und Be-
rater der ortlichen Banken.

Mafnahme 15.12: Einbindung von Multiplikatoren

Aktionen sollten mdéglichst in Kooperation mit Multiplikatoren durchgefiihrt werden.
Einmal jihrlich sollte zu einem Gesprdchskreis bzgl. klimarelevanter Themen und Ak-
tionen eingeladen werden.

15.4.1 Einbindung von Schulen bzw. Schiilern

Schulen behandeln das Thema ,Klimaschutz” im Unterricht. Dabei beschranken sich Akti-
onen aber auf den organisatorischen Rahmen der Schule; ein Transfer in den privaten Be-
reich findet Ublicherweise nicht statt.

Das Interesse von Schiilern, sich an Aktionen zu beteiligen, die (iber den Rahmen der
Schule hinausgehen, ist in der Regel sehr grol3. Dies kdnnten z. B. Aktionen zum Strom-
sparen im Haushalt sein, wobei die Schilerinnen und Schiiler zunachst in der Schule Ein-
sparmoglichkeiten erarbeiten. Diese werden anschlieRend in das personliche Umfeld ge-
tragen (Familien, Nachbarschaft, Freunde und Bekannte).

Mit dieser Form der Einbindung wird ein doppelter Effekt erreicht. Einerseits lernen die
Schiilerinnen und Schiiler die Moglichkeiten des Energiesparens kennen; andererseits
wirken sie in ihr personliches Umfeld und regen dort EinsparmalRnahmen an. Solche Akti-
onen kdnnen gut mit einem Projekt , Energiesparen macht Schule” kombiniert werden.

Mafinahme 15.13: Einbindung von Schiilerinnen und Schiilern in Aktionen

Die Schulen werden in die Umsetzung des integrierten Klimaschutzkonzeptes einbe-
zogen. Mit Schiilern werden regelmdpfig Aktionen innerhalb der Stadt durchgefiihrt.

15.4.2 Einbindung von Notaren, Steuerberatern, Banken

Notare miissen Hauserverkdufe beurkunden. Sie sollten daher liber die Anforderungen
der EnEV bzgl. der Vorlage von Energieausweisen informiert werden. Dies kann durch ein
Informationsschreiben, besser aber durch eine Info-Veranstaltung erfolgen.

Steuerberater suchen grundsatzlich nach Moglichkeiten fir ihre Klienten, ihr Geld gut an-
zulegen bzw. Forderungen auszuschopfen. Investitionen in Energieeffizienz und erneuer-
bare Energien sind hierzu eine Mdéglichkeit. Die Klienten haben groRes Vertrauen in die
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Empfehlungen der Steuerberater; sie sind daher wichtige Multiplikatoren. Die Stadt sollte
deshalb auf die ortlichen Steuerberater zugehen, und diesbezliglich informieren.

Banken finanzieren Investitionen in Gebaudesanierungen und Energieeffizienz. Sie sind
fir die Kreditvergabe fir Forderprogramme der KfW verantwortlich, da die entsprechen-
den Kreditantrage Uber die jeweilige Hausbank abgewickelt werden. Eine fundierte Fach-
kenntnis ist daher Grundvoraussetzung fiir die richtige Beratung.

Mafinahme 15.14: Einbindung von Notaren, Steuerberatern und Banken

Die értlichen Banken fiihren in Zusammenarbeit mit dem Klimaschutzmanager Fort-
bildungen fiir ihre Kundenberater durch in Bezug auf Gebdudesanierung, erneuerba-
re Energien und Energieeffizienz. Der Klimaschutzmanager organisiert entsprechen-
de Fortbildungen fiir Notare und Steuerberater.

15.4.3 Pressearbeit

In der Presse/den Medien sollte regelmaRig Gber Moglichkeiten der Energieeffizienz und
des konkreten Klimaschutzes informiert werden. Beispiele sind

ein monatlicher Energiespartipp als feste Rubrik,

Vorstellung von beispielhaften Sanierungen,

Prasentation von innovativen Projekten in Unternehmen,

Begleitung der ,Voerderaner Klimawette”.
Die Pressearbeit ist in erster Linie Aufgabe des einzustellenden Klimaschutzmanagers.
Mafinahme 15.15: Pressearbeit

Der Klimaschutzmanager betreibt aktive Pressearbeit.

15.4.4 Ansprache Kinder Jugendlicher

Kinder und Jugendliche reagieren in der Regel nicht auf eine direkte Ansprache; vielmehr
haben bei ihnen Multiplikatoren eine sehr wichtige Aufgabe zu ibernehmen. In Frage
kommen hierbei:

Kitas und Grundschulen: Hier konnen kleinere Kinder und jingere Schiiler bereits ener-
giebewusstes Verhalten lernen. Kinder sind noch ,,natilirliche Umweltschiitzer” mit einer
hohen Bereitschaft, sich richtig zu verhalten.

Weiterfiihrende Schulen: Der Spielraum fir freiwillige AGs ist auf Grund von Ganztagsun-
terricht und G8 nur noch sehr gering. Daher sollte im Fachunterricht auch auf die Themen
Klimaschutz und Energieeffizienz, insbesondere in Bezug auf das Nutzerverhalten, einge-

gangen werden.
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Vereine, Kirchen: Kinder und Jugendliche engagieren sich in Vereinen oder Kirchen. Hierzu
zadhlen z. B. Sportvereine, die Landjugend, das Jugendzentrum, die freiwillige Feuerwehr

oder die Kirchen der Stadt.
Ohne eine Einbeziehung dieser Einrichtungen diirfte eine Ansprache Jugendlicher schei-

tern.
Mafnahme 15.16: Ansprache von Kindern und Jugendlichen

Aktionen sollen méglichst in Kooperation mit Multiplikatoren durchgefiihrt werden.
Einmal jahrlich sollten Schulen, Tréger von Kitas und Jugendverbdnde sowie Vereine
mit Kinder- und Jugendgruppen zu einem Gespréichskreis bzgl. klimarelevanter The-

men und Aktionen eingeladen werden.
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16.1 MafBnahmeniibersicht

Nachfolgend sind die MaBnahmen lbersichtlich zusammengefasst. Eine ausfiihrliche Be-

schreibung findet sich im integrierten Klimaschutzkonzept in den vorherigen Kapiteln.

Die Nummerierung entspricht der Nummerierung im integrierten Klimaschutzkonzept.

Erlduterungen:

Zeitraum der Durchfiihrung: 1 = bis 3 Jahre; 2 = bis 5 Jahre; 3 = bis 10 Jahre;

4 = langerfristig; Viele Aufgaben sind Daueraufgaben.

Akteure: Der geplante Klimaschutzmanager ist grundsatzlich immer auch Akteur;
ohne ihn ist eine Umsetzung des integrierten Klimaschutzkonzeptes nicht mog-
lich. Er ist damit grundsatzlich fur die Umsetzung des gesamten Konzeptes ver-
antwortlich. Als Akteur wird er nur teilweise explizit genannt.
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16.1.1 Tabellarische MaBnahmeniibersicht

Nr. ] Inhalt

Zusammenfassung und Empfehlung

Umsetzung und organisatorische Absicherung

3.1 Personelle Absicherung durch Klimaschutzmanager

3.2 Klimaforum

3.3 Unterstltzung des Klimastammtisches

3.4 Laufendes Controlling

Anwendungssektoren

Haushalte

6.1 Energieeffizienz bei Grundstlicksverkaufen

6.2 Klimaschutzsiedlung

6.3 Sanierungsoffensive Voerde

6.4 Energieberatung bezliglich Strom

Gewerbe

6.5 Klimaschutz wird Aufgabe der Wirtschaftsforderung

6.6 Veranstaltungsreihe

6.7 Erweiterung Hafen Emmelsum und angrenzendes hafenaffines Gewer-
be

6.8 Ausbau Photovoltaik

6.9 Energieeffizienz bei Gewerbeneubau

6.10 Effizienzberatung

6.11 Vernetzung

Kirchen und Sozialverbande

6.12 Klimaschutz in Glaubensgemeinschaften

Stadtische Einrichtungen

7.1 CO,-Minderungsziel fur eigene Liegenschaften

7.2 Berlicksichtigung von Preissteigerungsraten bei Sanierungen und Neu-
bauten stadtischer Liegenschaften

7.3 Stadtische Neubauten als Passivhduser anstreben

7.4 Standards bei Sanierung

7.5 Klimaschutzteilkonzept ,Klimaschutz in eigenen Liegenschaften®

7.6 Anschluss stadtischer Liegenschaften an Fernwarme

7.7 PV-Anlagen auf stadtischen Gebauden

7.8 Erneuerbare Warme

7.9 Energiesparen macht Schule

7.10 Schulungen fiir Hausmeister ,Energieeinsparung in Gebauden”

7.11 Green-IT-Konzept

7.12 Forderung des Fahrrades im Rahmen der Stadtverwaltung

7.13 Dienstreisen

7.14 StraBenbeleuchtung und Ampeln

7.15 Warme aus Abwasser
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Heizungssanierung

8.1 Prioritat bei Kesselsanierungen

8.2 Sanierung von Heizungsanlagen

8.3 Brennstoffwechsel

8.4 Umristung von Elektrospeicherheizungen
Kraft-Warme-Kopplung

9.1 Ausbau des Fernwdarmenetzes

9.2 Objektbezogene BHKW aullerhalb der Fernwarmegebiete
9.3 BHKW in Neubauten

9.4 Kraft-Kalte-Kopplung

Erneuerbare Energien zur Stromerzeugung

10.1 Windkraft: Ausschopfung der Konzentrationszone und Repowering
10.2 Aktionskreis Photovoltaik

10.3 Tagung ,,Photovoltaik in Mehrfamilienhdusern®

10.4 Biogasanlagen

Erneuerbare Warmeerzeugung

11.1 Ausbau solarthermischer Anlagen: 500 neue Anlagen bis 2025

11.2 Gemeinsam Solaranlagen bestellen

11.3 Holzpelletkessel: 100 Umriistungen

11.4 Verbreitung von Warmepumpen auBerhalb der Fernwarmegebiete

Ordnungspolitische MalBnahmen

12.1 Uberwachung von EnEV und EEW3rmeG
12.2 Klimaneutrale Baugebiete

12.3 Energieeffizienz im Mietspiegel

12.4 Mietobergrenze

Verkehr

13.1 Aktualisierung Modal-Split

13.2 Vermeidung von PKW-Fahrten zu Schulen
13.3 Bildung von Fahrgemeinschaften

13.4 Einflhrung Car-Sharing

13.5 Verbesserung des SPNV

13.6 Verbesserung des innerdrtlichen OPNV
13.7 MalRnahmenpaket Fahrradsicherheit
13.8 Marketing fiir das Fahrrad

Klimawandel und Natur

14.1 Griin in der Stadt

14.2 Grinflachen

14.3 Information Betroffener
14.4 Starkregenereignisse
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Offentlichkeitsarbeit

15.1 Kooperation mit dem Kreis Wesel

15.2 Monatliche Energieberatung im Rathaus

15.3 Beratungsaktionen in Quartieren mit dlterer Bebauung
15.4 Energetische Vor-Ort-Beratung

15.5 Tag des energieeffizienten Gebdudes

15.6 Aktion Gebaudethermografie

15.7 Infoblatt ,Energieberatung in Voerde”

15.8 Mieterberatung

15.9 Schulung von Betreuern

15.10 Klimawette Voerde

15.11 Fortbildung fiir Blirgerinnen und Blirger

15.12 Einbindung von Multiplikatoren

15.13 Einbindung von Schiilerinnen und Schilern in Aktionen
15.14 Einbindung von Notaren, Steuerberatern und Banken
15.15 Pressearbeit

15.16 Ansprache von Kindern und Jugendlichen
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16.1.2 Umsetzung und organisatorische Absicherung

Nr. 3.1

Titel Personelle Absicherung durch Klimaschutzmanager

Beschreibung Schaffung einer geférderten ganzen Stelle eines Klimaschutz-
managers

Zielgruppe Klimaforum

Akteure Rat, Verwaltung

Erfolgsindikator Stelle wird 2016 eingerichtet

Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfihrung | 1

Aufwand/Kosten ca. 9.000 €/a Eigenanteil; Férderung durch NKI

CO,-Minderung

keine; MalRnahme dient der Umsetzung des Klimaschutzkon-
zeptes

Nr.

3.2

Titel

Klimaforum

Beschreibung

Es wird ein Klimaforum eingerichtet, das die Aufgabe hat, die
Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes zu organisieren.

Zielgruppe Blirger, Verwaltung, Rat, Verbande
Akteure Rat, Klimaschutzmanager
Erfolgsindikator Einrichtung des Klimaforums in 2016
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfihrung | 1

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

keine; MalRnahme dient der Umsetzung des Klimaschutzkon-
zeptes

Nr.

3.3

Titel

Unterstlitzung des Klimastammtischs

Beschreibung

Die Stadt unterstiitzt im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit den
Klimastammtisch

Zielgruppe Blrger

Akteure Klimaschutzmanager

Erfolgsindikator dauerhafter Erhalt des Klimastammtisches
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 1

Aufwand/Kosten Gering, aber Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

keine; MalRnahme dient der Umsetzung des Klimaschutzkon-
zeptes
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Nr.

3.4

Titel

Laufendes Controlling

Beschreibung

Es wird ein Controlling-System eingeflhrt, in dem unterjahrig,
jahrlich sowie dreijahrig der Erfolg der Umsetzung des Klima-
schutzkonzeptes tUberprift wird.

Zielgruppe

Klimaforum, Verwaltung, Rat

Akteure

Klimaschutzmanager, Klimaforum

Erfolgsindikator

die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes wird regelmaRig
kontrolliert

Prioritat hoch
Zeitraum der Durchfiihrung | 1 (Daueraufgabe)
Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

keine; MalRnahme dient der Umsetzung des Klimaschutzkon-
zeptes
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16.1.3 Haushalte/Bestandsgebdude

Nr.

6.1

Titel

Energieeffizienz bei Grundstilicksverkdufen

Beschreibung

Falls die Stadt zukiinftig selbst die Grundstlicke vermarktet,
sollte ein anspruchsvoller Energiestandard im Rahmen von
Grundstiicksvertragen bzw. vorhabenbezogenen B-Planen an-
gestrebt werden.

Zielgruppe Baufamilien, Architekten, Handwerker
Akteure Rat, Klimaschutzmanager, Klimaforum
Erfolgsindikator Ratsbeschluss

Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 1 (Daueraufgabe)

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

Vermeidung von zusatzlichen Emissionen

Nr.

6.2

Titel

Klimaschutzsiedlung

Beschreibung

Im Falle, dass zukiinftig ein weiteres noch zu entwickelndes
zusammenhadngendes Baugebiet ausgewiesen wird, sollte eine
»Klimaschutzsiedlung” nach den Vorgaben des Landes NRW
errichtet werden. Fiir die begleitende Betreuung kdnnen For-
dermittel in Anspruch genommen werden.

Zielgruppe Baufamilien, Architekten, Handwerker

Akteure Rat, Klimaschutzmanager, Klimaforum

Erfolgsindikator Ratsbeschluss

Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 3

Aufwand/Kosten gering wegen Landeszuschiissen, aber Eigenleistung der Ver-

waltung

CO,-Minderung

Vermeidung von zusatzlichen Emissionen

Nr.

6.3

Titel

Sanierungsoffensive Voerde

Beschreibung

Die Beratungsaktivitdaten in Voerde werden in einer ,Sanie-
rungsoffensive Voerde” zusammengefasst. Hierzu werden alle
Beratungseinrichtungen, Energieberater und am Bau Tatigen
eingeladen.

Zielgruppe Eigentliimer, Architekten, Handwerker , Energieberater
Akteure Klimaschutzmanager, Klimaforum

Erfolgsindikator Aktion wird durchgefihrt

Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 1; '(Daueraufgabe)

Aufwand/Kosten gering aber Eigenleistung der verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels fiir Bestandsgebdude
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Nr.

6.4

Titel

Energieberatung bezliglich Strom

Beschreibung

Blrger erhalten Informationen zum Stromsparen. Diese bezie-
hen sich auf stromsparende Gerate und stromsparendes Nut-
zerverhalten.

Zielgruppe

Burger

Akteure

Klimaschutzmanager; Verbraucherzentrale NRW, Energiever-
sorger

Erfolgsindikator

Beratungsstelle halt Stromsparinfos vor

Prioritat hoch
Zeitraum der Durchfiihrung | 1 (Daueraufgabe)
Aufwand/Kosten gering, da Bestandteil der Energieberatung im Rathaus, aber

Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels fiir Stromeinsparung bei Haushalten
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16.1.4 Gewerbe

Nr.

6.5

Titel

Klimaschutz wird Aufgabe der Wirtschaftsforderung

Beschreibung

Klimaschutz und Energieeffizienz werden Aufgaben der Wirt-
schaftsforderung. Geeignete Aktionen werden durchgefiihrt.

Zielgruppe ortliche Unternehmen

Akteure Wirtschaftsforderung

Erfolgsindikator Durchfiihrung entsprechender Aktionen
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 1

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels im Bereich Gewerbe

Nr.

6.6

Titel

Veranstaltungsreihe

Beschreibung

Ein- bis zweimal jahrlich organisiert die Wirtschaftsférderung
der Stadt zusammen mit dem Klimaschutzmanager eine Ver-
anstaltung zum Themenbereich ,Energieeffizienz und Klima-
schutz” fiir Unternehmen in Voerde.

Zielgruppe

ortliche Unternehmen

Akteure

Wirtschaftsforderung, Klimaschutzmanager, Entwicklungs-
Agentur Wirtschaft (EAW) des Kreises Wesel

Erfolgsindikator

1 bis 2 Veranstaltungen pro Jahr

Prioritat mittel
Zeitraum der Durchfiihrung | Daueraufgabe
Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels im Bereich Gewerbe
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Nr.

6.7

Titel

Erweiterung Hafen Emmelsum und angrenzendes hafenaffines
Gewerbe

Beschreibung

Fiir die Hafenerweiterung Emmelsum und das hafenaffine
Gewerbe des Umfeldes wird ein Energiekonzept erstellt, um
einen moglichst klimaneutralen Hafen zu erreichen. Hierbei
sind die Abwdarmepotenziale der angrenzenden Unternehmen
einzubeziehen.

Zielgruppe Ansiedlungswillige und vorhandene Unternehmen im Hafen
Emmelsum und seinem Umfeld
Akteure DeltaPort GmbH & Co.KG; Stadt; Genehmigungsbehorden;

TRIMET Aluminium SE, Aleris Rolled Products Germany GmbH

Erfolgsindikator

Beschluss und Realisierung des Energiekonzeptes

Prioritat hoch
Zeitraum der Durchfiihrung | 1 bis 2
Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels im Bereich Gewerbe

Nr.

6.8

Titel

Ausbau Photovoltaik

Beschreibung

Durch die Wirtschaftsforderung / den Klimaschutzmanager
werden Unternehmen gezielt auf die Moglichkeit der Solar-
stromerzeugung angesprochen.

Zielgruppe ortliche Unternehmen

Akteure Klimaschutzmanager, Wirtschaftsforderung
Erfolgsindikator Realisierung von 1-2 PV-Anlagen pro Jahr von Unternehmen
Prioritat mittel

Zeitraum der Durchfiihrung | Daueraufgabe

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels im Bereich Gewerbe
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Nr.

6.9

Titel

Energieeffizienz bei Gewerbeneubau

Beschreibung

Die bauwilligen Unternehmen werden auf die Erstellung eines
Energiekonzeptes unter Einbeziehung der benachbarten Un-
ternehmen angesprochen und lber Potenziale informiert.

Zielgruppe

ortliche Unternehmen

Akteure

Klimaschutzmanager, Wirtschaftsforderung

Erfolgsindikator

Erstellung eines Infoblattes Uiber ein Energiekonzept und mog-
liche Potentiale

Prioritat mittel
Zeitraum der Durchfiihrung | Daueraufgabe
Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels im Bereich Gewerbe

Nr.

6.10

Titel

Effizienzberatung

Beschreibung

Durch gezielte Information sollte seitens der Wirtschaftsforde-
rung auf die Moglichkeit der ,Energieeffizienzberatung” hin-
gewiesen werden. Auf das KompetenzNetz Energie der Ener-
gieAgentur Wirtschaft des Kreises Wesel wird hingewiesen.

Zielgruppe ortliche Unternehmen

Akteure Klimaschutzmanager, Wirtschaftsforderung, Kreis Wesel
Erfolgsindikator Teilnahme von Betrieben aus Voerde an Effizienznetzwerken
Prioritat mittel

Zeitraum der Durchfiihrung | Daueraufgabe

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels im Bereich Gewerbe

Nr.

6.11

Titel

Vernetzung

Beschreibung

In Kooperation mit der der EnergieAgentur Wirtschaft des
Kreises Wesel werden Unternehmen in Voerde fir ein Effizi-
enznetzwerk geworben.

Zielgruppe

ortliche Unternehmen

Akteure

Klimaschutzmanager, Wirtschaftsforderung, EAW

Erfolgsindikator

Teilnahme von mindestens 2 Unternehmen an einem Effizi-
enznetzwerk pro Jahr

Prioritat mittel
Zeitraum der Durchfiihrung | Daueraufgabe
Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO2-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels im Bereich Gewerbe
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16.1.5 Glaubensgemeinschaften und andere soziale Einrichtungen

Nr.

6.12

Titel

Klimaschutz in Glaubensgemeinschaften

Beschreibung

Ebenso wie die Stadt sollten Kirchengemeinden und andere
Glaubensgemeinschaften eine Selbstverpflichtung eingehen, die
fir Voerde formulierten Klimaschutzziele auch in ihrer Gemein-
de —insbesondere in ihren Gebduden - zu erreichen. Hieriliber
sollte eine schriftliche Vereinbarung getroffen werden. Kirchen-
gemeinden und andere Glaubensgemeinschaften in Voerde soll-
ten sich am ,,Griinen Hahn“ beteiligen.

Zielgruppe Glaubensgemeinschaften

Akteure Glaubensgemeinschaften, Klimaschutzmanager
Erfolgsindikator Anzahl der entsprechenden Vereinbarungen
Prioritat mittel

Zeitraum der Durchfiih- 2

rung

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MalRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels fiir Bestandsgebaude.
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16.1.6 Stadtische Einrichtungen

Nr.

7.1

Titel

CO,-Minderungsziel fur eigene Liegenschaften

Beschreibung

Die Gemeinde setzt sich fiir die CO,-Minderung in den eigenen
Liegenschaften sowie bei der StraRenbeleuchtung ein Minde-
rungsziel von 20 % bis 2025 und 40 % bis 2035. Einmal jahrlich
wird im Rat Uber die Entwicklung berichtet.

Zielgruppe

Stadtverwaltung

Akteure

Rat, Klimaschutzmanager

Erfolgsindikator

Reduzierung der CO,-Emissionen entsprechend den Vorgaben
ca. 2 % pro Jahr

Prioritat hoch
Zeitraum der Durchfiihrung | 1 (Daueraufgabe)
Aufwand/Kosten Gering, aber auch Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

1.113 t/a im Jahr 2025

Nr.

7.2

Titel

Berlicksichtigung von Preissteigerungsraten bei Sanierungen
und Neubauten stadtischer Liegenschaften

Beschreibung

Es wird empfohlen, bei Wirtschaftlichkeitsberechnungen eine
jahrliche Preissteigerungsrate Grunde zu legen.

Zielgruppe Stadtverwaltung

Akteure Rat, Klimaschutzmanager

Erfolgsindikator Festlegung einer allgemeinen Preissteigerungsrate (langfristig)
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 1 (Daueraufgabe)

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung keine

Nr. 7.3

Titel Stadtische Neubauten als Passivhduser anstreben

Beschreibung

Es wird empfohlen, stadtische Neubauten als Passivhduser zu
realisieren.

Zielgruppe Stadtverwaltung

Akteure Rat, Klimaschutzmanager,

Erfolgsindikator alle Neubauten sind Passivhauser

Prioritat 1

Zeitraum der Durchfiihrung | Daueraufgabe

Aufwand/Kosten Mehrkosten fiir Passivhausbauweise sind wirtschaftlich

CO,-Minderung

Vermeidung von zusatzlichen Emissionen
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Nr.

7.4

Titel

Standards bei Sanierung stadtischer Liegenschaften

Beschreibung

Bei Sanierungen sollte die Stadt sich vorbildlich verhalten. Da-
her sollten Sanierungen 20 - 30 % unterhalb der Anforderung
der EnEV liegen und maglichst mit Passivhauskomponenten/-
standards erfolgen. Bei der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
sind Preissteigerungen im Rahmen einer Lebenszyklusbetrach-
tung zu beriicksichtigen. Der Rat beschliel$t ein entsprechen-
des Anforderungsprofil. Fordermdoglichkeiten der KfW sowie
der NKI werden weitestgehend ausgenutzt.

Zielgruppe Stadt

Akteure Rat, Klimaschutzmanager

Erfolgsindikator Beschluss des Rates

Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 1 (Daueraufgabe)

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung; ggfls. erforderliche Mehrinvesti-

tionen sind insbesondere durch gute Férderung wirtschaftlich

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels fiir Bestandsgebdude

Nr.

7.5

Titel

Klimaschutzteilkonzept , Klimaschutz in eigenen Liegenschaf-
ten”

Beschreibung

Die Stadt stellt in 2016 einen Forderantrag fir ein Klima-
schutzteilkonzept , Klimaschutz in eigenen Liegenschaften”.

Zielgruppe Stadt

Akteure Klimaschutzmanager

Erfolgsindikator Erstellung des Konzeptes

Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfihrung | 1

Aufwand/Kosten Gering und auch Eigenleistung der Verwaltung; Férderung

durch Klimaschutzinitiative

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels fiir Bestandsgebdude
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Nr.

7.6

Titel

Anschluss stadtischer Liegenschaften an Fernwarme

Beschreibung

Liegen stadtische Gebdude im Fernwarmegebiet, so werden
diese grundsatzlich an die Fernwarme angeschlossen. Das
Schulzentrum Siid und das Freibad in der Voerder Innenstadt
werden an die Fernwarme angeschlossen. Mit der Fernwar-
meversorgung Niederrhein GmbH werden entsprechende Ge-
sprache zur Anbindung gefiihrt.

Zielgruppe

Stadt

Akteure

Klimaschutzmanager; Fernwarmeversorgung Niederrhein
GmbH

Erfolgsindikator

Anschluss der Gebaude

Prioritat hoch
Zeitraum der Durchfiihrung | 1-2
Aufwand/Kosten Refinanziert sich durch Steigerung der Energieeffizienz

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels flir Bestandsgebdude

Nr.

7.7

Titel

PV-Anlagen auf stadtischen Gebauden

Beschreibung

Es wird empfohlen, eine Untersuchung liber die Nutzungspo-
tenziale fiir PV-Anlagen auf stadtischen Gebauden zu erstel-
len. In den Fallen, in denen eine Wirtschaftlichkeit innerhalb
der Lebensdauer erreicht wird, sollten die Anlagen kurzfristig
realisiert werden.

Zielgruppe Stadt

Akteure Klimaschutzmanager, Verwaltung
Erfolgsindikator Realisierung der Anlagen
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 1

Aufwand/Kosten nicht bezifferbar

CO,-Minderung

nicht bezifferbar
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Nr.

7.8

Titel

Erneuerbare Warme

Beschreibung

In Gebduden auBerhalb des Fernwarmegebietes werden er-
neuerbare Energien zur Warmeerzeugung eingesetzt. Fir das
Schulzentrum Nord (Friedrichsfeld) sollten Gesprache gefiihrt
werden, ob die iberschiissige Warme aus der Biogasanlage
genutzt werden kann.

Zielgruppe Stadt

Akteure Klimaschutzmanager; Verwaltung

Erfolgsindikator Versorgung weiterer Gebaude mit Warme aus erneuerbaren
Energien

Prioritat mittel

Zeitraum der Durchfiihrung | 3 (Daueraufgabe)

Aufwand/Kosten nicht bezifferbar

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels fiir die stadtischen Liegenschaften

Nr.

7.9

Titel

Energiesparen macht Schule

Beschreibung

In Voerde wird ein Projekt ,,Energiesparen in Schulen und Ki-
tas” gestartet.

Zielgruppe Schulen, Kindertageseinrichtungen

Akteure Klimaschutzmanager

Erfolgsindikator Durchfiihrung den Projekts

Prioritat mittel

Zeitraum der Durchfiihrung | 1

Aufwand/Kosten gering, da durch Klimaschutzinitiative gefordert; aber auch Ei-

genleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels fiir den Sektor eigene Liegenschaften.

Nr.

7.10

Titel

Schulungen fiir Hausmeister ,Energieeinsparung in Gebauden”

Beschreibung

Fir die Hausmeister der Stadt Voerde werden Schulungen zum
Thema , Energieeinsparung in Gebauden” durchgefiihrt.

Zielgruppe Hausmeister

Akteure Klimaschutzmanager

Erfolgsindikator Durchflihrung mindestens einer Schulung fiir Hausmeister
Prioritat mittel

Zeitraum der Durchfiihrung | 1

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels fiir die eigenen Liegenschaften.
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Nr.

7.11

Titel

Green-IT-Konzept

Beschreibung

Es wird empfohlen, ein Green-IT-Konzept erstellen zu lassen
und entsprechende Fordermittel zu beantragen.

Zielgruppe Stadt

Akteure Klimaschutzmanager

Erfolgsindikator Erstellung des Konzeptes

Prioritat mittel

Zeitraum der Durchfihrung | 1

Aufwand/Kosten gering; Forderung durch Klimaschutzinitiative, aber auch Ei-

genleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels flir Stromeinsparung

Nr.

7.12

Titel

Forderung des Fahrrades im Rahmen der Stadtverwaltung

Beschreibung

Die Stadtverwaltung sollte sich vorbildlich verhalten und das
Fahrrad als wichtiges innerortliches Verkehrsmittel fordern.

Zielgruppe Verwaltungsmitarbeiter

Akteure Klimaschutzmanager

Erfolgsindikator Teilnahme der Stadtverwaltung am Projekt ,Stadtradeln”
Prioritat mittel

Zeitraum der Durchfiihrung | 1

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels fir den Sektor Verkehr.

Nr.

7.13

Titel

Dienstreisen

Beschreibung

Bei Dienstreisen sind prioritar 6ffentliche Verkehrsmittel zu
nutzen. Werden fiir Dienstreisen oder andere Zwecke Fahr-
zeuge ausgeliehen, so ist ein niedriger spezifischer CO,-Wert
ein wichtiges Entscheidungskriterium. Gleiches gilt bei einer
Neubeschaffung von Fahrzeugen.

Zielgruppe

Verwaltungsmitarbeiter/-innen

Akteure

Klimaschutzmanager

Erfolgsindikator

Starkere Nutzung 6ffentlicher Verkehrsmittel fiir Dienstfahr-
ten

Prioritat mittel
Zeitraum der Durchfiihrung | Daueraufgabe
Aufwand/Kosten nicht einzeln bezifferbar

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels fiir den Sektor Verkehr.
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Nr.

7.14

Titel

StralRenbeleuchtung und Ampeln

Beschreibung

Die Umriistung der StrafRenbeleuchtung auf LED wird fortge-
flhrt.

Ampeln werden, wenn nicht unbedingt erforderlich, nachts
abgeschaltet.

Zielgruppe Stadt

Akteure Klimaschutzmanager

Erfolgsindikator Umristung der StralRenbeleuchtung auf LED
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfihrung | 1

Aufwand/Kosten nicht einzeln bezifferbar

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels fiir den Sektor stadtische Liegenschaften.

Nr.

7.15

Titel

Warme aus Abwasser

Beschreibung

2016 wird eine Potenzialstudie ,,Warme aus Abwasser” er-
stellt.

Zielgruppe Stadt

Akteure Klimaschutzmanager
Erfolgsindikator Durchfiihrung der Potentialstudie
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfihrung | 1

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar
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16.1.7 Heizungssanierung

Nr.

8.1.

Titel

Prioritat bei Kesselsanierungen

Beschreibung

Werden Heizkessel saniert, so sollte wenn vorhanden auf
Fernwdarme umgestellt werden. Ist Fernwdrme nicht verfig-
bar, sind zunachst erneuerbare Energien zu prifen.

Zielgruppe Eigentimer

Akteure Klimaschutzmanager, Handwerker, Energieberater
Erfolgsindikator die Zahl der Fernwarmekunden steigt

Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 3

Aufwand/Kosten nicht benennbar

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MalRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels fiir den Sektor Haushalte.

Nr.

8.2

Titel

Sanierung von Heizungsanlagen

Beschreibung

Empfohlen wird, im Rahmen einer aufsuchenden Energiebera-
tung eine Informationskampagne zum Einbau von Brennwert-
kesseln durchzufiihren. Hierbei sollten insbesondere auch
Fordermoglichkeiten dargestellt werden.

Zielgruppe Eigentimer

Akteure Klimaschutzmanager, Handwerker, Energieberater

Erfolgsindikator 95 % der Kesselsanierungen sind Brennwertkessel

Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 3

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung, aber die Malnahme ist wirt-
schaftlich

CO,-Minderung 2.060 t/a

Nr. 8.3

Titel Brennstoffwechsel

Beschreibung

Im Rahmen der Energieberatung sind die klimapolitischen Vor-
teile der Umstellung von Heizol auf Erdgas darzulegen.

Zielgruppe Eigentimer

Akteure Klimaschutzmanager, Handwerker

Erfolgsindikator 100 Olkessel in 10 Jahren werden auf Erdgas umgestellt
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 3

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung 202 t/a
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Nr.

8.4

Titel

Umristung von Elektrospeicherheizungen

Beschreibung

Die Umrlistung von Speicherheizungen ist aufwandig, langfris-
tig aber nicht nur aus klimapolitischen Griinden sinnvoll. Eine
entsprechende Beratung der Eigentlimer sollte erfolgen; hier-
bei sollte auch hervorgehoben werden, dass eine Umristung
von Elektrospeicherheizungen auf Zentralheizungen mit einer
Komfortsteigerung und damit mit einer Wertverbesserung der
Immobilie verbunden ist. Primar sollte der Anschluss an die
Fernwarme vorgesehen werden.

Zielgruppe Eigentimer

Akteure Klimaschutzmanager, Handwerker, Energieberater
Erfolgsindikator 30 Gebadude mit 180 Wohnungen werden umgestellt
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 3

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung 783 t/a
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16.1.8 Kraft-Warme-Kopplung

Nr.

9.1

Titel

Ausbau des Fernwdrmenetzes

Beschreibung

Das Warmenetz in der Voerder Innenstadt wird ausgedehnt;
stadtische Gebdude, die noch nicht mit Fernwarme versorgt
werden (insbesondere Schulzentrum Std und Freibad) werden
angeschlossen. Hierdurch wird eine Verlangerung der Warme-
trasse bis zur Frankfurter StraRe moglich, so dass auch weitere
Mehrfamilienhauser oder Senioreneinrichtungen angeschlossen
werden kdnnen.

Das Warmenetz in Friedrichsfeld wird wie geplant erweitert. So-
fern im Gewerbegebiet Hlinxe eine Biogasanlage errichtet wird,
sollte ein Anschluss realisiert werden.

Zielgruppe

Gebadudeeigentimer

Akteure

Fernwarmeversorgung Niederrhein GmbH

Erfolgsindikator

Ausbau des Fernwarmenetzes in der Kernstadt und in Friedrichs-
feld

Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiih- 1 (Daueraufgabe)
rung

Aufwand/Kosten nicht benennbar

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MalRlnahme dient der Erreichung des
Ziels zur Warmeerzeugung aus KWK.

Nr.

9.2

Titel

Objektbezogene BHKW aulRerhalb der Fernwarmegebiete

Beschreibung

Eigentimer von Wohngebduden ab 8 Wohneinheiten und Un-
ternehmen sollten fiir die Installation von Klein-BHKW gewor-
ben werden. Objektbezogene BHKW sind aber nur aullerhalb
des Fernwarmegebiets sinnvoll.

Zielgruppe Eigentimer von Wohngebduden ab 8 Wohneinheiten

Akteure Klimaschutzmanager

Erfolgsindikator Bau von 2 BHKW pro Jahr auBerhalb der Fernwarmegebiete
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiih- 1 (Daueraufgabe)

rung

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung; die Eigentiimer fungieren als In-

vestor

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MalRnahme dient der Erreichung des
Ziels zur Warmeerzeugung aus KWK.
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Nr.

9.3

Titel

BHKW in Neubauten

Beschreibung

Bei grofReren sonstigen Neubauten, wie z. B. Altenwohnheimen,
sollte mit den Geb&dudeeigentiimern intensiv tiber ein BHKW
bzw. den Anschluss an eine Nahwarmeversorgung gesprochen
werden.

Zielgruppe Eigentiimer groRerer Neubauten

Akteure Klimaschutzmanager, Wirtschaftsférderung
Erfolgsindikator grofRere Neubauten werden mit Warme versorgt
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiih- 1 (Daueraufgabe)

rung

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MalRnahme dient der Erreichung des
Ziels zur Warme- und Stromerzeugung aus KWK.

Nr.

9.4

Titel

Kraft-Kalte-Kopplung

Beschreibung

Im Rahmen einer Veranstaltung der Wirtschaftsférderung Voer-
de wird Kraft-Kalte-Kopplung thematisiert.

Zielgruppe

Unternehmen mit einem Kiihlbedarf

Akteure

Wirtschaftsférderung, Klimaschutzmanager

Erfolgsindikator

Im Rahmen der Veranstaltungsreihe ,Energieeffizienz und Kli-
maschutz” fir Unternehmen in Voerde wird Uber die Chancen
von KKK-Anlagen informiert

Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiih- 1 (Daueraufgabe)

rung

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MalRnahme dient der Erreichung des
Ziels zur Warme- und Stromerzeugung aus KWK bzw. KKK.
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16.1.9 Erneuerbare Energien zur Stromerzeugung

Nr.

10.1

Titel

Ausschopfung der Konzentrationszone sowie Repowering

Beschreibung

Auf dem Geldnde der ehemaligen Schachtanlage sollte die ge-
plante Windkraftanlage errichtet werden.

Fir die beiden dlteren Windanlagen sollte den Eigentimern die
Option des Repowerings erhalten bleiben.

Zielgruppe

Eigentimer der Windanlagen

Akteure

Stadt, Grundstiickseigentiimer

Erfolgsindikator

Bau der WKA auf dem ehemaligen Schachtgeldnde;
Repowering der beiden bestehenden Windkraftanlagen

Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiih- 1 (Neuanlage) bzw. 3 (Repowering)
rung

Aufwand/Kosten 6,0 Mio. €

CO,-Minderung 5.226 t/a

Nr. 10.2

Titel Aktionskreis Photovoltaik

Beschreibung

Im Rahmen des einzurichtenden ,Klimaforums Voerde” wird ein
,Aktionskreis Photovoltaik” eingerichtet. Hierbei sollten neben
den ortlichen Energieversorgern und den Wohnungsbaugesell-
schaften auch die 6rtlichen Handwerker und Planer einbezogen
werden. In Abstimmung mit dem Klimaschutzmanager initiiert
dieser Aktionskreis Marketingkampagnen fiir PV-Anlagen.

Zielgruppe Energieversorger, Wohnungsbaugesellschaften, Planer, Hand-
werker

Akteure Klimaschutzmanager

Erfolgsindikator regelmaliges Treffen des , Aktionskreis Photovoltaik”

Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiih- 1 (Daueraufgabe)

rung

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MalRnahme dient der Erreichung des
Ziels zur Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien.




» e&U energiebUro

159 Klimaschutzkonzept Voerde; Endbericht

Nr.

10.3

Titel

Tagung ,,Photovoltaik in Mehrfamilienhausern”

Beschreibung

Im Rahmen des einzurichtenden ,Klimaforums Voerde” wird ei-
ne Tagung zum Thema ,,Photovoltaik in Mehrfamilienhdusern”
organisiert. Hier sollen die Rahmenbedingungen fiir PV-Anlagen
in Mehrfamilienhausern sowie die Beseitigung von Hemmnissen
thematisiert werden. Ziel ist es, mindestens 5 Musteranlagen in
den kommenden 3 Jahren zu realisieren.

Zielgruppe Eigentimer von Mehrfamilienhdusern
Akteure Klimaforum Voerde, Klimaschutzmanager
Erfolgsindikator 5 Musteranlagen in den kommenden 3 Jahren
Prioritat mittel

Zeitraum der Durchfiih- 1

rung

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MalRnahme dient der Erreichung des
Ziels zur Stromerzeugung aus Erneuerbaren Energien.

Nr.

10.4

Titel

Biogasanlagen

Beschreibung

Die Erweiterung der vorhandenen Biogasanlage wird als Option
weiter beobachtet. Sofern sich die Rahmenbedingungen dndern
ist eine Erweiterung sinnvoll. Kurzfristig sollte mit dem Anlagen-
betreiber eine Losung fiir die Nutzung der anfallenden Warme
gefunden werden.

Zielgruppe Biogasanlagenbetreiber

Akteure Stadt, Klimaschutzmanager
Erfolgsindikator vollstandige Nutzung der Warme
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiih- 1

rung

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MalRnahme dient der Erreichung des
Ziels zur Warme- und Stromerzeugung aus Erneuerbaren Ener-
gien.
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16.1.10 Erneuerbare Energien zur Warmeerzeugung
Nr. 11.1
Titel Ausbau solarthermischer Anlagen: 500 neu Anlagen

Beschreibung

Im Rahmen der Energieberatung sollten die Gebaudeeigenti-
mer Uber die Vorteile von solarer Warmwasserbereitung in-
formiert werden. In diesem Rahmen sollten auch die Zus-
chussmoglichkeiten bekannt gemacht werden.

Zielgruppe Gebdudeeigentiimer

Akteure Klimaschutzmanager, Handwerker, Energieberater
Erfolgsindikator 500 neue solarthermische Anlagen

Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 3

Aufwand/Kosten 3,0 Mio. €

CO,-Minderung 504 t/a

Nr. 11.2

Titel gemeinsam Solaranlagen bestellen

Beschreibung

Einmal jahrlich wird die Aktion ,,gemeinsam Solaranlagen be-
stellen” gestartet. Ziel ist es, durch die Vergabe der Anlagenin-
stallation an einen Unternehmer Kostenvorteile zu erreichen.

Zielgruppe Gebaudeeigentliimer

Akteure Klimaschutzmanager (Initiierung), Gebdudeeigentimer
Erfolgsindikator Aktion wird jahrlich durchgefiihrt

Prioritat mittel

Zeitraum der Durchfiihrung | 3

Aufwand/Kosten keine Angabe

CO,-Minderung

nicht einzeln bezifferbar; dient der Zielerreichung im Bereich
erneuerbarer Warmebereitstellung

Nr.

11.3

Titel

Holzpelletkessel: 100 Umriistungen

Beschreibung

Umstellung von Heizungsanlagen — insbesondere Olheizungen
— auf Holzpelletkessel

Zielgruppe Gebdudeeigentimer

Akteure Klimaschutzmanager, Handwerk, Energieberater
Erfolgsindikator 100 neue Holzpelletkessel

Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 3

Aufwand/Kosten 1,95 Mio. €

CO,-Minderung 754,8 t/a
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Nr. 11.4
Titel Verbreitung von Warmepumpen auBerhalb der Fernwarme-
gebiete

Beschreibung

Fiir Warmepumpen kénnen mehrere Ziele formuliert werden.
Neubauten sollten, sofern kein Fernwarmeanschluss
moglich ist, mit Warmepumpen mit einer Jahresar-
beitszahl von 3,5 (Luft-Warmepumpen) bzw. 4,0
(Erdwarmepumpen) ausgestattet werden.

Bei Heizungssanierungen sollten Warmepumpen ein-
gesetzt werden, wenn entweder eine Flachenheizung
vorhanden ist oder der Heizwarmebedarf durch
Warmeddammung deutlich gesenkt wurde. In Gebie-
ten, in denen keine Fernwdrme- oder Gasversorgung
vorhanden ist, sollte bei einer Kesselsanierung von
Olkesseln eine Warmepumpe vorgesehen werden, so-
fern kein Pelletkessel eingesetzt wird.

Zielgruppe

Gebdudeeigentimer

Akteure

Klimaschutzmanager, Handwerker, Energieberater

Erfolgsindikator

Bau von 300 neuen Warmepumpenanlagen aulRerhalb der
Fernwarmegebiete bis 2025

Prioritat mittel
Zeitraum der Durchfiihrung | 3
Aufwand/Kosten 5,4 Mio. €
CO,-Minderung 977 t/a
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16.1.11 Ordnungspolitische MaBnahmen
Nr. 12.1
Titel Uberwachung der Einhaltung von EnEV und EEWarmeG

Beschreibung

Die Stadt sollte im Rahmen der Bauberatung Hinweise zur Ein-
haltung der EnEV geben. Im Rahmen der Energieberatung wer-
den Gebdudeeigentiimer und Handwerker auf die Pflicht zur
Ausstellung von Unternehmerbescheinigungen bei Sanierung
gemald § 26a EnEV offensiv hingewiesen.

Die Uberwachungen sind durch gesetzliche Festlegungen (EnEV,
EEWarmeG) Pflichtaufgaben der unteren Baubehdrde.

Zielgruppe Planer, Baufamilien, Gebdaudeeigentiimer
Akteure Stadt (Bauberatung), Klimaschutzmanager
Erfolgsindikator Erstellung von Infoblattern

Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiih- 1

rung

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MalRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels fiir Bestandsgebdude und Neubauten.

Nr.

12.2

Titel

Klimaneutrale Baugebiete

Beschreibung

Im Rahmen der Erstellung von B-Planen wird ein Energiekonzept
erstellt, das einen moglichst hohen Effekt zum Klimaschutz be-
wirkt. Ziel sollte das klimaneutrale Baugebiet sein. Als Mindest-
standard sollten die Anforderungen der ,Klimaschutzsiedlung
eingehalten werden.

Zielgruppe Bauherren

Akteure Stadt

Erfolgsindikator Ausweisung eines klimaneutralen Baugebiets
Prioritat mittel

Zeitraum der Durchfiih- 2

rung

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MalRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels fiir Bestandsgebdude und Neubauten.
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Nr.

12.3

Titel

Energieeffizienz im Mietspiegel

Beschreibung

Bei der nichsten Uberarbeitung des Mietspiegels wird Energie-
effizienz ein Kriterium fiir die Berechnung der H6he der Kaltmie-
te. MaRstab ist der Energiekennwert des Energieausweises.

Zielgruppe Mieter, Vermieter

Akteure Stadt, Kreis Wesel

Erfolgsindikator Energieeffizienz wird im Mietspiegel verankert
Prioritat mittel

Zeitraum der Durchfiih- 2

rung

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MalRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels fiir Bestandsgebdude und Neubauten.

Nr.

12.4

Titel

Mietobergrenze

Beschreibung

Fiir die Berechnung der Mietobergrenze bei Beziehern von SGB
Il / SGB XIl wird die Energieeffizienz der Wohnung berticksich-
tigt. Es werden in Zusammenarbeit mit dem Kreis Wesel Kriteri-
en hierfir erarbeitet.

Zielgruppe

Bezieher von SGB Il / SGB XII

Akteure

Stadt, Kreis Wesel

Erfolgsindikator

Energieeffizienz wird bei der Berechnung der Mietobergrenze
bericksichtigt

Prioritat mittel

Zeitraum der Durchfiih- 2

rung

Aufwand/Kosten Gering, aber auch Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MalRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels fiir Bestandsgebdude und Neubauten.
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16.1.12 Verkehr
Nr. 13.1
Titel Aktualisierung Modal-Split

Beschreibung

Der aktuelle Modal-Splitt wird erhoben. Diese Erhebung wird
spatestens alle 5 Jahre wiederholt.

Zielgruppe Politik, Verwaltung

Akteure Klimaschutzmanager

Erfolgsindikator Erfassung des Modal-Split ist abgeschlossen
Prioritat mittel

Zeitraum der Durchfiihrung | 1

Aufwand/Kosten keine Angabe

CO,-Minderung

nicht zuzuordnen; MafRnahme dient Zielerreichung im Sektor
Verkehr

Nr.

13.2

Titel

Vermeidung von PKW-Fahrten zu Schulen

Beschreibung

Die Grundschulen organisieren jeweils einen ,Walking Bus”.
In Kooperation mit der Faure-Stiftung wird seitens der Stadt
fiir eine Aktion , Autofrei durch den Mai“ geworben.

Zielgruppe Schiler/-innen, Eltern, Lehrer/-innen
Akteure Schulen, Klimaschutzmanager
Erfolgsindikator 1 Aktion jahrlich

Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 3

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht zuzuordnen; MafRnahme dient Zielerreichung im Sektor
Verkehr

Nr.

13.3

Titel

Bildung von Fahrgemeinschaften

Beschreibung

In Zusammenarbeit mit Multiplikatoren (Schulen, Glaubens-
gemeinschaften) wird eine Aktion durchgefiihrt, wie Fahrten
gemeinsam organisiert werden kdnnen.

Zielgruppe Eltern, Glaubensgemeinschaften

Akteure Schulen, Glaubensgemeinschaften, Klimaschutzmanager
Erfolgsindikator 2 Aktionen jahrlich

Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 3

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht zuzuordnen; Malinahme dient Zielerreichung im Sektor
Verkehr
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Nr.

13.4

Titel

Einflihrung Car-Sharing

Beschreibung

Es wird empfohlen, ein Angebot fir Car-Sharing in Voerde ein-
zufihren. Entsprechende Vorgesprache sollten mit entspre-
chenden Anbietern gefiihrt werden.

Zielgruppe Burger/-innen

Akteure Klimaschutzmanager, Car-Sharing-Anbieter
Erfolgsindikator Angebot fur Car-Sharing in Voerde
Prioritat mittel

Zeitraum der Durchfiihrung | 1 (Daueraufgabe)

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht zuzuordnen; MafRnahme dient Zielerreichung im Verkehr

Nr.

13.5

Titel

Verbesserung des SPNV

Beschreibung

Die Infrastruktur fur die Nutzer des SPNV sollte verbessert
werden. Mit der DB und dem VRR sollten entsprechende Ge-
sprache gefiihrt werden. Als MaRnahmen sollten angegangen
werden:
Verbesserung der Abstellmoglichkeiten am Bhf. Voer-
de (Fahrradparkhaus)
Verbesserung der Allgemeinsituation an den Bahnho-
fen (Sicherheit, Versorgung, Barrierefreiheit)
bessere Vertaktung von SPNV und innerértlichem
OPNV.

Zielgruppe

Blrger/-innen

Akteure

Klimaschutzmanager, DB, VRR

Erfolgsindikator

Schaffung von Abstellméglichkeiten; Optimierung der

Vertaktung
Prioritat mittel
Zeitraum der Durchfiihrung | 1 (Daueraufgabe)
Aufwand/Kosten nicht benennbar

CO,-Minderung

nicht zuzuordnen; MafRnahme dient Zielerreichung im Verkehr
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Nr.

13.6

Titel

Verbesserung des innerdrtlichen OPNV

Beschreibung

Die Struktur des innerdrtlichen OPNV sollte dahingehend ver-
bessert werden, dass die Attraktivitat verbessert wird. Ent-
sprechende Gesprache sollten mit dem Kreis Wesel, dem VRR
sowie mit der NIAG und ggfls. anderen Anbietern gefihrt wer-
den.

Zielgruppe

OPNV-Nutzer/-innen; Biirger/-innen

Akteure

Klimaschutzmanager, Kreis Wesel, VRR, NIAG oder andere
Marktanbieter

Erfolgsindikator

Umsetzung von MaRBnahmen zur Verbesserung des OPNV

Prioritat mittel
Zeitraum der Durchfiihrung | 1 (Daueraufgabe)
Aufwand/Kosten nicht benennbar

CO,-Minderung

nicht zuzuordnen; MafRnahme dient Zielerreichung im Verkehr

Nr.

13.7

Titel

Malnahmenpaket Fahrradsicherheit

Beschreibung

Durchfiihrung von MalRnahmen zur Verbesserung der Sicher-
heit im Fahrradverkehr

Zielgruppe Blrgerinnen und Biirger, insbesondere Schiilerinnen und
Schiiler, Touristen
Akteure Stadt, Blirgerinnen und Biirger, ADFC

Erfolgsindikator

es werden MaRBnahmen zur Verbesserung der Sicherheit im
Fahrradverkehr umgesetzt

Prioritat hoch
Zeitraum der Durchfiihrung | 1 (Daueraufgabe)
Aufwand/Kosten Gering, aber auch Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht zuzuordnen; MafRnahme dient Zielerreichung im Sektor
Verkehr

Nr.

13.8

Titel

Marketing fiir das Fahrrad

Beschreibung

Fahrradfahren muss auch in den Képfen der Blirgerinnen und
Blrger wieder attraktiver werden

Zielgruppe

Blirgerinnen und Blirger

Akteure

Klimaschutzmanager, Multiplikatoren, Fahrradhandler

Erfolgsindikator

Durchfiihrung von mindestens zwei Aktionen pro Jahr zur For-
derung des Fahrradverkehrs

Prioritat hoch
Zeitraum der Durchfiihrung | 1 (Daueraufgabe)
Aufwand/Kosten Gering, aber auch Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht zuzuordnen; MalRnahme dient Zielerreichung im Sektor
Verkehr
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16.1.13 Klimawandel und Natur
Nr. 14.1
Titel Griun in der Stadt

Beschreibung

Im verdichteten Stadtgebiet sollten Griinzonen ausgeweitet
werden. Dies bedeutet insbesondere, dass die Nettobilanz von
Baumen erhoht wird. Notige Baumfallungen sollten standort-
nah ausgeglichen werden.

Zielgruppe Stadt, Burger/Innen

Akteure Stadt, Burger/Innen

Erfolgsindikator 20 zuséatzliche Badume pro Jahr (Nettobilanz) im Stadtgebiet
Prioritat mittel

Zeitraum der Durchfiihrung | 3

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

keine; Mallnahme dient der Abmilderung von Klimafolgen

Nr.

14.2

Titel

Grinanlagen

Beschreibung

Hofe sollten moglichst entsiegelt werden. Im Rahmen von
Schulumbauten ist dies mit den Schulen zu thematisieren.

Dach- und Fassadenbegriinungen sollten beworben werden;
im Rahmen von baulichen Festsetzungen sollte Dach- und Fas-
sadenbegriinung geprift werden.

Im verdichteten Stadtgebiet sollten Griinzonen ausgeweitet
werden.

Zielgruppe

Stadt, Burger/-innen, Schiler/-innen, Gebaudeeigentimer

Akteure

Klimaschutzmanager

Erfolgsindikator

Entsiegelung von Hofen und Umsetzung von Dach- und Fassa-

denbegriinung
Prioritat mittel
Zeitraum der Durchfiihrung | 2 (Daueraufgabe)
Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

keine; MalRnahme dient der Abmilderung von Klimafolgen
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Nr.

14.3

Titel

Information Betroffener

Beschreibung

Besonders betroffene Bevdlkerungsgruppen, wie dltere Men-
schen, missen (iber das Verhalten wahrend Hitzeperioden
aufgeklart werden. Themen sind z. B. das Trinkverhalten, rich-
tiges LUftungsverhalten oder der Zeitpunkt des Aufenthalts im
Freien. Senioreneinrichtungen sollten das Thema ,,Klimatisie-
rung” aufgreifen.

Zielgruppe

Birger/Innen, Senioreneinrichtungen

Akteure

Klimaschutzbeauftragter, Sozialverbande, Senioreneinrichtun-
gen, Kreisgesundheitsbehoérde

Erfolgsindikator

Erstellung eines Infoblattes

Prioritat mittel
Zeitraum der Durchfiihrung | 2 (Daueraufgabe)
Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

keine; MalRnahme dient der Abmilderung von Klimafolgen

Nr.

14.4

Titel

Starkregenereignisse

Beschreibung

Bei der regelmaRigen Aktualisierung des Generalentwasse-
rungsplans ist die Zunahme von Starkregenereignissen zu be-
ricksichtigen.

Zielgruppe

Verwaltung, Rat

Akteure

Verwaltung, Rat

Erfolgsindikator

Berlicksichtigung von Starkregenereignissen bei der Aktualisie-
rung des Generalentwasserungsplans

Prioritat niedrig
Zeitraum der Durchfiihrung | 2
Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

keine; Mallnahme dient der Abmilderung von Klimafolgen
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16.1.14 Offentlichkeitsarbeit
Nr. 15.1
Titel Kooperation mit dem Kreis Wesel

Beschreibung

Mit dem Kreis Wesel sollten Aktionen zur Beratung von Ge-
baudeeigentiimern abgestimmt werden.

Zielgruppe Kreis Wesel

Akteure Stadt Voerde; Klimaschutzmanager
Erfolgsindikator regelmaRige Abstimmungstermine finden statt
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 1 (Daueraufgabe)

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MalRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels fiir Bestandsgebdude

Nr.

15.2

Titel

Monatliche Energieberatung im Rathaus

Beschreibung

Die Stadt sollte mit der Verbraucherzentrale NRW eine Ver-
einbarung fir eine einmal monatlich stattfindende Energiebe-
ratung im Rathaus abschlief3en. In diesem Zusammenhang sol-
len auch Vor-Ort-Beratungen in den jeweiligen Gebauden an-
geboten werden. Alternativ kann die Beratung mit unabhangi-
gen oOrtlichen Energieberatern erfolgen.

Zielgruppe Biirgerinnen und Blirger

Akteure Klimaschutzmanager; Verbraucherzentrale; Energieberater
Erfolgsindikator monatliche Energieberatung im Rathaus

Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 1 (Daueraufgabe)

Aufwand/Kosten gering, aber auch Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MalRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels fiir Bestandsgebdude

Nr.

15.3

Titel

Beratungsaktionen in Quartieren mit dlterer Bebauung

Beschreibung

Die Stadt flihrt in Wohnquartieren mit dlteren Ein- und Zwei-
familienhdusern Haus-zu Haus-Beratungen durch. Pro Heizpe-
riode sollte mindestens eine Beratungsaktion stattfinden.

Zielgruppe Eigentimer

Akteure Stadt Voerde, Energieberater, Klimaschutzmanager
Erfolgsindikator eine Aktion pro Heizperiode

Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 1

Aufwand/Kosten keine Angabe

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MalRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels fiir Bestandsgebdude und Stromeinsparung
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Nr.

15.4

Titel

Energetische Vor-Ort-Beratung

Beschreibung

Die Stadt fordert jahrlich 50 Vor-Ort-Beratungen mit 100 € pro
Beratung. Den restlichen Betrag von 50 € pro Beratung tragen
die Eigentimer. Dies starkt den Wert der Beratung. Sofern die
Beratung durch Dritte gefordert wird, ist diese vorrangig zu
nutzen.

Zielgruppe Eigentimer

Akteure Stadt, Energieberater, Klimaschutzmanager
Erfolgsindikator Forderung von 50 Vor-Ort-Beratungen pro Jahr
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfihrung | 1

Aufwand/Kosten 5.000 €

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MalRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels flir Bestandsgebdude und Stromeinsparung

Nr.

15.5

Titel

Tag des energieeffizienten Gebaudes

Beschreibung

Die Stadt organisiert einmal jahrlich einen ,, Tag des energieef-
fizienten Gebaudes”, an dem beispielhafte Sanierungen vorge-
stellt werden. Hierbei ist auf nachvollziehbare Umsetzung zu
achten.

Zielgruppe Blirgerinnen und Blirger

Akteure Klimaschutzmanager, Stadt
Erfolgsindikator Durchfiihrung eines Aktionstages pro Jahr
Prioritat mittel

Zeitraum der Durchfiihrung | 2

Aufwand/Kosten keine Angabe

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels flir Bestandsgebdude und Stromeinsparung

Nr.

15.6

Titel

Aktion Gebaudethermografie

Beschreibung

In jeder Heizperiode organisiert die Stadt eine Aktion zur Ge-
baudethermografie. Diese beinhaltet neben der Thermografie
selbst das Angebot, den Ergebnisbericht gegen einen Aufpreis
im Gebaude zu besprechen.

Zielgruppe Gebdudeeigentimer

Akteure Klimaschutzmanager, Anbieter von Thermografieaktionen
Erfolgsindikator mind. 50 Thermografien pro Jahr

Prioritat mittel

Zeitraum der Durchfiihrung | 2

Aufwand/Kosten keine Angabe

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels fiir Bestandsgebdude und Stromeinsparung
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Nr.

15.7

Titel

Infoblatt Energieberatung in Voerde

Beschreibung

Die Stadt erstellt ein Infoblatt, in dem die Anbieter von Bera-
tungsleistungen sowie die Art der Leistung dargestellt werden.

Zielgruppe Blrgerinnen und Blirger
Akteure Klimaschutzmanager
Erfolgsindikator Erstellung des Infoblattes
Prioritat mittel

Zeitraum der Durchfihrung | 1

Aufwand/Kosten keine Angabe

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels fiir Bestandsgebdude und Stromeinsparung

Nr.

15.8

Titel

Mieterberatung

Beschreibung

Die Stadt fuhrt in Kooperation mit den Wohnungsbaugesell-
schaften ein Angebot zur Energieberatung fir Mieter ein. Ziel-
gruppe sind insbesondere Bezieher von Leistungen nach dem
SGB Il bzw. SGB XII.

Zielgruppe

Mieter/-innen

Akteure

Klimaschutzmanager, Wohnungsbaugesellschaften, Energie-
berater, Kreis Wesel

Erfolgsindikator

Durchflihrung einer Beratungsaktion pro Jahr

Prioritat mittel
Zeitraum der Durchfiihrung | 3 (Daueraufgabe)
Aufwand/Kosten keine Angabe

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels fiir Bestandsgebdude und Stromeinsparung

Nr.

15.9

Titel

Schulung von Betreuern

Beschreibung

Die Stadt fuhrt in Kooperation mit Sozialverbanden Schulun-
gen von Pflegekraften, Betreuern und Sozialarbeitern zum
energiesparenden Verhalten durch.

Zielgruppe Pfleger, Sozialarbeiter, Betreuer

Akteure Klimaschutzmanager, Verbraucherzentrale NRW
Erfolgsindikator Durchflihrung einer Schulung pro Jahr

Prioritat mittel

Zeitraum der Durchfiihrung | 2

Aufwand/Kosten keine Angabe

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels fiir Bestandsgebdude und Stromeinsparung
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Nr.

15.10

Titel

Klimawette Voerde

Beschreibung

Der Klimaschutzmanager fiihrt in Kooperation mit der VHS ei-
ne Aktion , Klimawette Voerde” durch.

Zielgruppe Biurger/Innen

Akteure Klimaschutzmanager

Erfolgsindikator Einrichtung einer Gruppe zur Klimawette Voerde
Prioritat mittel

Zeitraum der Durchfihrung | 1

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels flir Bestandsgebdude und Stromeinsparung

Nr.

15.11

Titel

Fortbildung fiir Birgerinnen und Biirger

Beschreibung

In Zusammenarbeit von Klimaschutzmanager und VHS oder
anderen Bildungstragern sollte ein entsprechendes Fortbil-
dungsprogramm durchgefihrt werden.

Zielgruppe Biirgerinnen und Blirger

Akteure Klimaschutzmanager, VHS, andere Bildungstrager
Erfolgsindikator Durchflihrung von 3-4 Veranstaltungen pro Jahr

Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 1 (Daueraufgabe)

Aufwand/Kosten Gering, aber auch Eigenleistung der Verwaltung; Kosten refi-

nanzieren sich durch Teilnehmergebiihren

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MalRlnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels fiir Bestandsgebdude

Nr.

15.12

Titel

Einbindung von Multiplikatoren

Beschreibung

Aktionen sollten moglichst in Kooperation mit Multiplikatoren
durchgeflihrt werden. Einmal jahrlich sollte zu einem Ge-
sprachskreis beziiglich klimarelevanter Themen und Aktionen
eingeladen werden.

Zielgruppe Verbande, Vereine, Berufsvertretungen

Akteure Klimaschutzmanager, Klimablndnis

Erfolgsindikator es werden Multiplikatoren in Aktionen eingebunden
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 1 (Daueraufgabe)

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

keine; MalRnahme dient der Umsetzung des Klimaschutzkon-
zeptes
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Nr.

15.13

Titel

Einbindung von Schiilerinnen und Schiilern in Aktionen

Beschreibung

Die Schulen werden in die Umsetzung des integrierten Klima-
schutzkonzeptes einbezogen. Mit Schillern werden regelmaRig
Aktionen innerhalb der Stadt durchgefiihrt.

Zielgruppe Schilerinnen und Schiler

Akteure Klimaschutzmanager
Erfolgsindikator Durchfiihrung einer Aktion pro Jahr
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfihrung | 1

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels flir Energieeinsparung

Nr.

15.14

Titel

Einbindung von Notaren, Steuerberatern und Banken

Beschreibung

Die ortlichen Banken fiihren in Zusammenarbeit mit dem Kili-
maschutzmanager Fortbildungen fir ihre Kundenberater
durch in Bezug auf Gebdudesanierung, erneuerbare Energien
und Energieeffizienz. Der Klimaschutzmanager organisiert ent-
sprechende Fortbildungen fiir Notare und Steuerberater.

Zielgruppe Banken, Steuerberater, Notare

Akteure Klimaschutzmanager

Erfolgsindikator Durchfiihrung einer Fortbildung pro Jahr

Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 1

Aufwand/Kosten Gering, aber auch Eigenleistung der Verwaltung; Kosten refi-

nanzieren sich durch Teilnehmergebiihren

CO,-Minderung

nicht einzeln benennbar; MaRnahme dient der Erreichung des
Minderungsziels flir Bestandsgebaude

Nr.

15.15

Titel

Pressearbeit

Beschreibung

Der Klimaschutzmanager betreibt eine aktive Pressearbeit.

Zielgruppe lokale Medien

Akteure Klimaschutzmanager

Erfolgsindikator mindestens einmal monatlich erscheinen Veroffentlichungen
Prioritat hoch

Zeitraum der Durchfiihrung | 1 (Daueraufgabe)

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung

keine; MalRnahme dient der Umsetzung des Klimaschutzkon-
zeptes
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Nr. 15.16
Titel Ansprache von Kindern und Jugendlichen
Beschreibung Aktionen sollen moglichst in Kooperation mit Multiplikatoren

durchgefiihrt werden.

Zielgruppe Kinder und Jugendliche

Akteure Klimaschutzmanager, Klimabindnis

Erfolgsindikator zwei Aktionen pro Jahr

Prioritat mittel

Zeitraum der Durchfiihrung | 1 (Daueraufgabe)

Aufwand/Kosten Eigenleistung der Verwaltung

CO,-Minderung keine; MalRnahme dient der Umsetzung des Klimaschutzkon-

zeptes
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16.2 Beteiligungsorientierte Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzeptes

Die Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzeptes erfolgte beteiligungsorientiert. Fol-

gende Workshops, Veranstaltungen und Arbeitskreissitzungen fanden statt:

Workshop/Veranstaltung Termine

Auftaktveranstaltung 04.03.2015
Workshop Wiarme und KWK /Nutzung Erneuerbarer Energien 11.03.2015
Workshop Klimagerechtes Sanieren und Bauen 19.03.2015

Workshop Verkehr und Mobilitat in Voerde (2 Workshops)

22.04.2015 / 25.8.2015

Workshop Motivation und Nutzerverhalten

07.05.2015

Workshop Energieeffizienz und Klimaschutz in Unternehmen

21.05.2015

Begleitender Arbeitskreis (2 Sitzungen)

28.5.2015/21.10.2015

Abschlussveranstaltung

12.11.2015

Dariber hinaus wurden mit 16 Institutionen Einzelinterviews gefihrt.

An den Fachworkshops und dem begleitenden Arbeitskreis nahmen Vertreter von Rats-
fraktionen und Fachverwaltungen, Umweltverbdnden, Energieversorgern, des Kreises
Wesel, Unternehmen, ortlichen Vereinen und Biirgerinnen und Biirger teil. Die Beteili-
gung lag zwischen 25 und 45 Teilnehmern und war damit sehr hoch. Auch die Auftaktver-
anstaltung sowie die Abschlussveranstaltung waren mit knapp 100 Teilnehmerinnen und

Teilnehmern sehr gut besucht.
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Abbildung 29: Zieldefinition im Rahmen der Auftaktveranstaltung

q
Abbildung 30: Intensive Beteiligung im Workshops ,Verkehr und Mobilitat in Voerde”
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Abbildung 31: Ergebnisse des Workshops ,,Bauen und Sanieren

Die Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wurde auf der Homepage der Stadt bekannt ge-
macht (http://www.voerde.de/de/inhalt/klimaschutzkonzept/).

= Aursbiigaplatinrse
« Baen it Vaserde

» Duwier i Tntien
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» WHlicA RassTrine

Abbildung 32: Homepage der Stadt Voerde zum int. Klimaschutzkonzept

Hier wurden die Termine der Fachworkshops und Veranstaltungen ebenso veroffentlich
wie die jeweiligen Protokolle.
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16.3 Presse

Die Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzeptes wurde durch intensive Offentlich-
keitsarbeit begleitet. So gab es Veroffentlichungen in der Presse, im ortlichen Rundfunk,
auf der Homepage der Stadt, Newslettern. Einige ausgewahlte Presseartikel sind nachfol-
gend abgedruckt.

Kommunaler Klimaschutz

Stadt Voerde hat Forderantrag zur Erarbeithng eines
Konzeptes bewilligt bekommen. Fertigstellung 2016

Voerde. Die Stadt hat ihren
Forderantrag zur Erarbei-

Anfung 2016 oder im fiber-
nichsten Friihjahr lige das
L ; siir

L ®L b

Zielvorgaben legt dos Klima-
schutzkonzept fest.
rarbeitet wird es im Lau-

tung eines K
zeples im vollen Umfang be-
willigt bekommen. 85 Pro-
zent der fast 70 000 Bura, die
in diesem Fall zuwendungs-
fiihigsind, alsaknapp 60 000
Eurg, werden als Fordermit-
(et MieRen. Das Klimaschutz-
konzept wird durch ein ex-
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| Stadt eingereicht werden
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Voerde. Die Stadt Voerde er-
stellt in diesem Jahr ein In-
tegriertes  Klimaschutzkon-
zept fiir das Stadtgebiet. Die
Erarbeitung des Konzeptes
und besonders die spitere
Umsetzung der  Klima-
schutzmalnahmen miissen
nicht nur in enger Zusam-
menarbeit mit Fachleuten er-
folgen, sondern bediirfen der
regen Beteiligung der Voer-
der Biirger und Unterneh-
men. Daher lddt die Stadt fiir
Mittwoch, 4. Mirz, 19 Uhr,
zur Auftaktveranstaltung ins
Foyer des Rathauses ein.
Dabei wird iiber den Ab-
lauf der Konzepterstellung
sowie {iber die Maoglichkei-
ten der Beteiligung infor-
miert. Zunichst erfolgt ein
Bericht iiber die Ausgangsla-
ge, wobei die CO2-Bilanz der
Stadt vorgestellt wird. Im

Ein gelungener Auftakt

Moz y. 2.3 A1

'Klimaschutz: Auch die
‘Biirger werden beteiligt

Die Stadt Voerde arbeitet weiter an einem Integrierten
Klimaschutzkonzept. Auftaktveranstaltung am Mittwoch

weiteren Verlauf sollen ge-
meinsam erste MaBnahmen
zur CO2-Reduzierung/zum
Klimaschutz vorgeschlagen
und diskutiert werden.

Die Bundesregierung hat
bereits in 2010 beschlossen,
die Treibhausgasemissionen
bis zum Jahr 2050 um 80 bis
95 % unter die Werte von
1990 zu senken. Um diesen
Zielen des Klimaschutzes
ein Stiick niher zu kommen,
hat die Stadt Voerde das e&u
Energiebiiro aus Bielefeld
mit der Erstellung eines In-
tegrierten Klimaschutzkon-
zeptes fiir das Stadtgebiet be-
auftragt. Die Erarbeitung
wird durch die ,Klima-
schutzinitiative” des Bundes-
ministeriums fiir Umwelt,
Naturschutz, Bau und Reak-
torsicherheit geférdert.

Ziel des integrierten Kli-

maschutzkonzeptes ist es,
konkrete Mafnahmen zu
entwickeln, die im Stadtge-
biet Voerde zu einer Reduzie-
rungder hier erzeugten CO2-
Emissionen fiihren. Dafiir
wird zunichst anhand der
Energieverbrauche im Stadt-
gebiet eine CO2-Bilanz fiir
das Jahr 2013 erstellt und
nach Sektoren (z. B. Haus-
halt, offentliche Gebiude,
Gewerbe, Verkehr) unter-
schieden. Im Weiteren wer-
den die Bereiche Energieein-
sparung,  Energieeffizienz
und die CO2-arme Energie-
erzeugung niher betrachtet
und konkrete MaRnahmen
zur Reduzierung der CO2-
Emissionen entwickelt.

Die Stadt informiert auf
ihrer Internetseite iiber den
aktuellen Stand: wwwvoer-
de.de/klimaschutz

NEZ
ﬁﬂhfﬁ i
k. It".%v c

Grundzuge des neuen integrierten Klimaschutzkonzeptes wurden aufgezeigt. Blrger
kénnen sich in Workshops einbringen, die ab dem 11. Marz angeboten werden

Vion Daid Knpp

Voerde. [ie emten Friolgs sind
beim Klimaschuwtz ru verzeichnen.
Doch mussen nock: weitere Schiris
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Heley dafiir st die gl Kesonans:
bei der Avfaktversnstabiung [m
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Workshop: klimagerechtes
Bauen und Sanieren

VOERDE (RP) Die Stadt Voerde lasst
ein Klimaschutzkonzept erstellen.
Nach der Auftaktveranstaltung fin-
den nun weitere Veranstaltungen zu
verschiedenen Themen statt, bei
denen die értlichen Fachleute und
die Biirger eingeladen sind, ihre Ide-
en einzubringen. Am Donnerstag,

19. Mérz, findet der Workshop ,Kli-

magerechtes Sanieren und Bauen*
statt. Es geht um die Méglichkeiten
der energetischen Gebidudesanie-
rung und des Einsatzes erneuerba-
rer Energien fiir Heizung und
Warmwasser sowie um Perspekti-

Rheinische Post, 17.3.2015

ven im Bereich des Neubaus. Auch
wird diskutiert, warum es sich fiir
die Gebédudeeigentiimer lohnt,
mehr Sanierungen und Heizungser-
neuerungen durchzufithren sowie
den Einsatz erneuerbarer Energien
in Wohngebéuden voranzubringen.
per Warkshop beginnt um 19 Uhr
im grofSen Sitzungssaal des Rathau-
ses,

Informationen gibt es auf der Vo-
erder Internetseite unter www,voer-
de.de/Klimaschutz oder beim Pla-
nungsamt, Telefon 02855 80-447; E-
Mail: stadtplanung@voerde.de
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Hausbesitzer ermuntern

Arbeitskreis ,Klimagerechtes Sanieren und Bauen” tagte

Von David Knapp

|
Im Das integrierte Klima-
: schutzkonzept der Stadt Voer-
|de ist mit zwei Arbeitskreisen
\in die Findungsphase fiir CO2-
|reduzierende ~ MafRnahmen
|eingetreten. Nach dem erfolg-
reichen Abschluss des Arbeits-
kreises ,Kraft-Wirme-Kopp-
Jung/Erneuerbare Energien”
ging es jetzt um ,Klimagerech-
tes Sanieren und Bauen*,
| Unter breiter Beteiligung
von Energieberatern, Verbrau-
cherschiitzern und hiesigen
r Unternehmern wurden erste
| Schritte diskutiert, um gerade
Hausbesitzer fiir klimagerech-
te SanierungsmaRnahmen an-
{zusprechen. Denn wie die Be-
|standsaufnahme durch das
Energiebiiro e&u zeigte, ma-
chen private Haushalte 48,6%
| der CO2-Bilanz in Voerde aus

(ohne Steag und Trimet).
Planungsamtsleiter Hans-
Martin Seydel stellte einen Flé-
chennutzungsplan vor, mit
dem er die stidtebauliche Ge-
schichte der Stadt nachzeich-
nete. ,Richtig alte Bausubs-
tanz gibt es ganz wenig", stellte
Seydel klar. Je nach Dekade
unterscheide sich die Bausubs-
tanz nach ihren energetischen
Standards. Da Neubauten im
Normalfall durch die von der
Bundesregierung 2014 in Kraft
gesetzte  Energiesparverord-
nung (EnEV) rechtlich gebun-
den sind, ,muss der Schwer-
punki auf Sanieren liegen"”.
Michael Brieden-Segler
(e&u) zeigte mégliche Einspar-
potenziale, die auf einer Studie
der Deutschen Energie-Agen-
tur basieren. So 'konnten im
Mittel durch Sanierungen 76%
CO2 eingespart werden. Kon-

krete MaBnahmen wiren hier
Sanierungen an AuRenwin-
den und Fenstern, das Erset-
zen einer Olheizung durch
eine Pelletheizung oder Fern-
wiirme statt einer Gasheizung.

Wie kann man Eigentiimer
zu Sanierungsmafnahmen er-
muntern?  Eine Energie-Vor-
Ort-Beratung, Baubegleitung,
objektive  Sachverstindige,
Mitfinanzierung von Verbrau-
cherberatungen, offentliche
Klimastammtische oder Ahnli-
ches konnten zumindest erste
Hemmnisse nehmen, ergab die
Diskussion der Experten. Zum
anderen miissten die Sanie-
rungsmaRnahmen sich wirt-
schaftlich rechnen. Ein Maf-
nahmenkatalog soll nun die
Ergebnisse des Treffens biin-
deln. Der nichste Arbeitskreis
findet am 22, April zum Thema
Verkehr und Mobilitat” statt.
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Von Radfahrt bis Schulweg’/

Beim Thema Mobilitdt gibt es in Voerde noch Redebedarf

Von Florian Langhoff

Voerde. Beim dritten Work-
shop zum_Kli -
Zept der Stadt war wieder die
Mitarbeit der Biirger befragt.
Diese fanden sich in einer re-
lativ kleinen Runde (etwa 30
Teilnehmer) im Sitzungssaal
des Rathauses ein. Das The-
ma ,Verkehr und Mobilitiit"
sollte im Zentrum der Ge-
sprichsrunde stehen. ,Es
freut mich, dass sie heute hier
sind, um mit uns gemeinsam
zu denken®, begriiRte Dezer-
nent Wilfried Limke die Be-
sucher. :
Die hatten teilweise schon
ganz eigene Themenkomple-
xe im Gepéck, liber die sie in
der Runde sprechen wollten,
Ganz oben auf der Tagesord-
nung: die Voerder Radwege.

Neue Rhein Zeitung 24.4.2015

Die seien oft in einem
schlechten Zustand, gele-

“gentlich ungepflegt und wiir-

den - so der fast einstimmige
Tenor - von den Einwohnern
der Stadt zu selten genulzt.
»Dass man in Voerde oft von
einem Stadtteil in den ande-
ren fahren muss, stellt sicher
fiir einige Menschen ein Hin-
dernis dar*, erklirte Wilfried
Limke dazu. Die Idee: das
Radfahren attraktiver zu ma-
chen.

Ein weiteres wichtiges
Thema des Abends waren die
Schulwege in der Stadt. ,, Die-
se sicher zu gestalten, muss
die wichtigste Aufgabe sein“,
erklérte  SPD-Ratsmitglied
Ulrich NeRbach. Hier er-
kannte man als Problem die
Wintermonate. Zum einen
wegen schlechter benutzba-

rer Radwege, zum anderen
wegen Eltern, die bei Regen
oder Kilte ihre Kinder gerne
mit dem Auto zur Schule fah-
ren und damit zur CO2-Be-
lastung beitragen. Auch hier
kam eine Idee aus dem Publi-
kum: In der kalten Jahreszeit
einfach die Busse fiir alle
Schiiler nutzbar machen.

Am Ende des Workshops
blieben allerdings wenig kon-
krete Ergebnisse. Auch des-
halb erfolgte am Ende der
Vorschlag, zu einigen
Schwerpunktthemen noch
einmal gesonderte Veranstal-
tungen durchzufiihren.

Der néchste Workshop
steht fiir den 7. Mai, 19 Uhr,
im groRen Saal des Rathau-
ses an. Dort soll es um Biir-
gerengagement und Offent-
lichkeitsarbeit gehen.
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Abschlussveranstaltung 12.11.15
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Mittwoch, 1. November 2015

Kontaktstelle
fiir das Thema
Fliichtlinge

Kurzer Draht fir
Voerder Birger

Voerde/Himee. Viele Blrgerinnen
und Burger helfen bereits intensiv

lich bei der Untert
gung, Betrewung und Versorgung
von Fliichtlingen. Thglich erreichen
die Stadt Voerde zudem zahlreiche
-\nlragcn rund um die Suche nach

bedarfen und  Anlaufstel
len. Um diese direkt zu beantworten
und die weiteren Schritte in der Ver-
waltung zu koordinieren, wurde im
Rathaus nun eine Koordinierungs-
stelle , Fliichtlingshilfe® eingerich-
tet. Anika Berning steht umter der
Rufnummer 2 02855/ 80500 sowie
unter der E-Mailadresse fluecht-
lingshilfe@voerde.de” fiir alle Fra-
gen, Hilfs-, Spenden- und Woh-
nungsangebote zur Verfiigung und
koordinient die Kontakte innerhalb
der Verwaltung.

Auf der stiidtischen Homepage
wwwvoerde.de werden zudem aktu-
elle Infos rund um das Thema
Fliichtlingshilfe gebindelt. Hier fin-
den die Biirgerinnen und Biirger
dann direkt Antworten auf die hiu-
fig gestellten Fragen zur Fliichtlings-
situation und Hilfsangeboten,

Ansprechpartner in Hiinxe

In der Gemeinde Hiinxe wenden
sich Biirger, die Hilisangebote fiir
Fliichtlinge unterbreiten oder vorii-
bergehend Wohnraum zur Verfil-
gung stellen kiinnen, an Klaus Stra-
tenwerth (% 02858/69-204) oder an
Antje GeBmann (2 02858/69-104),
Zudem hat die Gemeinde Hiinxe
ecine Stelle im Bereich Stmalts aus-

mmmwummummm

ARCHIFOTO:

Energie einsparen fiir die Umwelt

Auch die Gemeinde Hinxe lasst ein integriertes kommunales Klimaschutzkonzept
erarbeiten. Die Nachbarn in Voerde stehen bereits kurz vor der Fertigstellung

Wie lassen sich
Maknahmen zur Energieeffizienz,
#u  Energieeinsparmoglichkeiten
und zum Ausbau emeuerbarerer
Energien fiir einen i
CO2-AusstoB erarbeiten, um dem
Prinzip der Nachhaltigheit zu ent-
sprechen? Auch die Gemeinde
Hiinxe beginnt jetzt mit der Erstel-
lung eines integrierten kommuna-

geschrieben mit dem  Thtigh
schwerpunkt im  Bereich Asyla’
Fhiichtlinge (www huenxe.de).

Gemeinde Hiinxe:
Gedenkfeiern am

Volkstrauertag

Homxe. Zum Gedenken an die Gefal
lenen und Vermissten ladt die Ge-
meinde Hiinxe am Volkstravertag
(15.11.) zu verschiedenen Feierstun-
den in den einzelnen Oristeilen ein
Ehrenmal in Hilnxe um 11 Uhr mit
Jugendblasorchester  Drevenack,
Pfarrerin Hanna Maas, BSV Hiinxe-
Vorsitzendem Gerhard Schiitz, Bir-
germeister Dirk Buschmann, Ver-
einen und Verbiinden. Treffpunki:
10.30 Uhr an der Dorfkirche.
Ehrenmal in um 11

len Klimasc (IKK) =
dem seit 2008 aufl Bundesebene ge-
fiirdertem Energickonzept, das in-
haltlich im wesentlichen dem
Energienutzungsplan  entspricht,
das aber auch die Biirger und Ak-
teure durch Workshops, Vortriige
und Fachgespriche mit einbezieht.
Anfang dieses juhres hatte die
Hiinxer Politik einen Fordy

| TREFFEN MORGEN
: IM RATHAUS-FOYER

: zum Klimaschutzkonzept fir

: Voerde beginnt morgen, 19 Uhr, ;
i im Rathaus-Foyer. Weitere Infos :
i sind unter www.voerde.de oder :
- beim Fachdienst Stadtentwick-
= lung, Umwelt: und Klimaschutz, -

fenden MaBnahmen betriigt etwa
zehn bis 15 Jahre.

Hiinxes Nachbarkommune
Voerde ist bereits einen deutlichen
Schritt weiter: Vor acht M

B wie Pl nent
Wilfried Limke erliutert. Die Ver-
waltung werde als erstes dem am 1.
Demnberlag:ndlm Planungs-und

einen MaBnah

ldutete sie mit der Auftak

staltung die Phase ein, in der die In-
halte fiir das integriene Klima-
schutzkonzept erarbeitet wurden,
Auf der Basis der CO2-Bilana fiir
das gesamie Sladlgchu'( \-\mrdm:rn

{5 02855/8044 7, einsehb ;

des Kli hutzl vorstel-

den Themen Emeuerbare Envr
pen Wiirmeversorgung, Gebdude-

len und fiir Fragen aus der Politik

zur Verfligung stehen.
Wie Michael Haesel von der Ge-
mcindl.wr\valtung erklirt, ist der
h Ei il der Ge-

g und -neubau, Energieef-
fizienz in Untemnehmen und Ver-
kehr Vorschlige gemacht, wie
durch konkrete Projekte auf loka-
lﬂ Ebene ein Beitrag zum globalen

zur Erstellung eines mlugmfun
Klimaschutzkonzeptes  gestellt.
Mitte September hat der Projeki-
triiger PTF Jillich fiir das Bundes-
ministerium fiir Umwelt, Natur-
schutz, Bau und Reaktorsicherheit
mit einem Zuwendungsbescheid
der Gemeinde Hiinxe eine Firde-
rung in Héhe von 85 Prozent

rnundl. Hiinxe zur I'mle'liung des

1 peleistet  werden
kunn. Morgen nun steht schon die

IKK in Haushal
Grundlegend fiir das Klima-

Abschl ltung im Rat-
hnus an, zu der alle Interessierten
laden sind. Dnrl knnnm sie

k pt ist die Ermittl

des Energicbedarfs der jeweilig
Kommune. Neben der Erhebung
des Wiirme- und Strombedarfs ge-
hiren hierzu auch die Erstell

auch ihre \

Biirger an Diskussion beteiligt

einer Gesamtenergie- sowie eine

Die edu piebiiro gmbh®, die
das Klimaschutzkonzept fiir die

g mit Projek vorke-
gen, die sich eignen, klimascho-
nend zu wirken, fiihrt Limke weiter
aus. Die abschliefende Entschei-
dung dariiber stiinde zwei Wochen
spiiter im Stadtrat an. Gibt das Gre-
mium griines Licht, wire fiir die
Verwaltung der Weg frei, die Pro-
jekie beim Firdermittelgeber anzu-
melden. Dabei handele es sich um
MaRnahmen, die nicht eigens fiir
das Klimaschutzkonzept aufgelegt
wurden, sondern ohnehin gefah-
ren wilrden, betont Limke.

Die Stadt verfolgt auch das Ziel,
einen Klimaschutzmanager oder
eine Klimaschutzmanagerin  in
ihren Reihen zu haben. Dies wiirde
sie laut Voerdes Planungsdezer-
nent gern in Kooperation mit einer
Machbarkommune tun. Gespri-
che dazu wiirden bereits laufen.
Die Miglichkeit fiir die Stadt, trotz
ihrerschwierigen Finanzlage einen

(hilchstens 41212 Euro) zugesagt.  darauf aufbauende COZ2-Bilanz. Stadt erstellt, wird zunichst zu-  solchen Klimaschutzmanager ein-
i Durch das Miteinbezi der lo- i i das Ergebnis pri- llen, sieht Limke optimis-

Planungs- kalen Rahmenbedingungen erfolgt die beil tisch. Fr v!rvmﬂ darauf dass die
Daraufhin wurden drei Biiros auf-  dann die Umsetzungsplanung der  Inhalte verschied Th b e
fordent, ein entspr jes An-  Einsparzicle in Form von konkre-  reiche in Kurzinterviews von loka-  frdert wurden und dass dies im

Uhr mit Posaunenchor, MGV Har-
monie’, Pfarrer  Klaus-Hermann
Heucher, stellv. Birgermeisterin Ing-
rid Meyer, Vereinen und Verbiinden

Ehrenmal in Bruckhausen um
11.45 Uhr mit Gemeinschaft Bruck-
hausener Vereine, MGV Bruckhau-
sen, Pfarrerin Ortrun Hillebrand,
BSV Bruckhausen (Treffpunkt in
Uniform um 11.15 Uhr am Danziger

Platzi Fe oihi sine Sammlune o

p,ehul zur Erstellung eines IKK ab-
zugeben. Nach Prm‘tmg und Wer-
tung von zwei einge

ten MaBnahmen und Projekten.
Alle Bausteine werden mit den re-

geboten wurde der Auftrag jlingst
dem Biiro Stadt-Land-Fluss erteilt.
In der Sitzung des Planungs- und
U | husses am k

den Donnerstag, 12. November,
um 17 Uhr im Rathaus, wird das
Biro den Prozess zur Erstellung

An- Akt der Ki
(Vertreter aus Wirtschaft und Poli-
tik, Vereine, Pri usw) er-

len Experten vorgestellt werden,
Danach sind die Zuhiirer aufgery-
fen, sich an der Diskussion zu be-
teiligen. Auch kinnen am Ende

arbeitet und beschlossen.

Der Zeitraum, in dem ein IKK er-
stellt wird, erstreckt sich erfah-
rungsgemil tiber zehn bis zwolf
Monate, die Reichweite der zu tref-

zur Umsetzung des
Khmuschulz.kunzt'pn:s gegeben
werden.

Das Klimaschutzkonzept werde
jetzt fertig- und der Politik in der
nun henden B fol

Fall finanzschwacher Kommunen
«mit einem hohen Fordersatz mog-
lich* sei.

Der Klimaschutzmanager soll
nicht nur fiir die Kommune titig
werden, sondern auch fiir die OF
fentlichkeit, indem er etwa bei Bau-
wvorhaben beriit.  Das war der
Wunsch aus mindestens einem

kshop”, so Limke. P.N./P.K.
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16.4 Richtlinien zur energetischen Qualitat bei Sanierung

Sanierungen erfolgen Ublicherweise im Rahmen der Lebenszyklen von Bauteilen und
technischen Anlagen. Damit wirken Sanierungen sehr langfristig auf den Energiever-
brauch von Gebduden. Es sollte daher Wert auf eine hohe Energieeffizienz gelegt werden.
Sofern eine Energiebilanz erstellt wurde, sollte durch die Sanierung der Neubauwert der
EnEV 2014 erreicht werden.

Nachfolgend finden sich Richtwerte fir die einzuhaltende Energieeffizienz bei Sanierun-
gen. Aufgefiihrt sind neben den Grenzwerten der EnEV 2013 Richtwerte, die unter wirt-
schaftlichen Gesichtspunkten heute realisierbar sind. Von diesen Richtwerten sollte nur in
begrindeten Ausnahmefillen abgewichen werden.

Ein Grund kann die offensichtliche Unwirtschaftlichkeit von MaRRnahmen sein. Bei der
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung sind Energiepreissteigerungen zu bericksichtigen. Sie er-
mitteln sich aus dem Durchschnitt der Steigerungen der vergangenen 10 Jahre. Die Preis-
steigerungsrate fiir Energie liegt langfristig bei 6 %. Daher sollte als Preissteigerungsrate
mindestens ein Wert von 5 % angesetzt werden.
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16.4.1 Gebaudehiille

Fiir die Gebaudehille gibt es bauteilbezogene Grenzwerte der EnEV 2013, die aber unter-
schritten werden sollten.

Bauteil EnEV 2013 anzustreben
W/m2K W/m2K
AuRenwéande 0,24 0,15-0,2
auBen liegende Fenster (U,,) 1,30 0,9
Verglasungen (Ug) 1,10 0,7
Dacher und Dachschragen 0,24 0,2
oberste Geschossdecken 0,24 0,15
Flachdacher 0,20 0,15
Wande gegen unbeheizte Raume oder Erdreich 0,30 0,25
Luftdichtheit

Bei Neubauten und umfassenden Sanierungen ist die Luftdichtheit des Gebdaudes mit ei-
ner Messung nachzuweisen (Blower-Door-Test).

Wéirmebriicken

Auf warmebriickenarme Konstruktionen ist zu achten. Die Konstruktionen des Beiblatts 2
zur DIN 4108-2 sind einzuhalten oder es ist ein Gleichwertigkeitsnachweis zu fihren.
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16.4.2 Beleuchtung

Fiir die Beleuchtung stellt die EnEV 2013 im Falle der Erneuerung keine gesonderten An-
forderungen. Trotzdem sollte auf eine effiziente Beleuchtung Wert gelegt werden.

Installierte Leistung Bei der Planung darf die spezifische Leistung in W/m? die
in der VDI 3807-4, Nr. 6.4.1, Spalte "sehr gering" ange-
gebene Leistung nicht Gberschreiten.

Glihlampen etc. kein Einsatz von Gliihlampen oder Halogenglihlampen;
Beleuchtung soll Energieeffizienzklasse A haben
Lampenauswahl - elektronisches Vorschaltgerat (EVG)

T5-Leuchten
wenn moglich sind LED-Lampen einzusetzen
Beleuchtungsart direkte Beleuchtung
Regelung der Beleuchtung - Prdsenzmelder:
in Gruppenbiiros, Klassenraumen, WC, Ver-
kehrswegen, Sporthallen, Umkleideraumen
Tageslichtsteuerung:
Uberall, wo AulRenlicht tagsiiber eine ausrei-
chende Beleuchtung ermoglicht
Es ist mit dem ausfiihrenden Betrieb zu vereinbaren,
dass die Anlagen eingeregelt werden; dies ist in der Aus-
schreibung zu beriicksichtigen. Hieriber ist ein Protokoll
zu erstellen.
Auch bei automatischer Beleuchtungssteuerung ist die
Eingriffsmoglichkeit der Nutzer zu ermdoglichen.
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16.4.3 Heizung/Warmwasser/RLT

Die EnEV 2013 stellt bei Sanierungen lediglich hinsichtlich der energetischen Qualitat von
Heizkesseln Effizienzanforderungen. Trotzdem sollte auf effiziente Anlagen Wert gelegt
werden.

Alternative Erzeugersysteme Bei Erneuerung des Warmeerzeugers ist der Einsatz von
BHKW oder erneuerbaren Energien zu prifen. Konventio-
nelle Heizsysteme (Gas- bzw. Ol-Kessel) sollen méglichst
nicht mehr eingesetzt werden.

Heizkessel Bei mit Gas oder Heizdl befeuerten Systemen ist ein
Brennwertkessel vorzusehen.
Warmepumpen Die Jahresarbeitszahl muss die Anforderungen einhalten,
die im EEWarmeG Anhang Il festgelegt sind.
Warmeverteilung - hydraulischen Abgleich vorsehen
drehzahlgeregelte Pumpen
Warmelbergabe - bei wenig homogenen Nutzungen ist eine raum-

weise Steuerung vorzusehen.
Heizkorpersteuerungen sind mit dem Fenster zu
kombinieren, sodass die Warmezufuhr bei geoff-
netem Fenster gedrosselt wird.

Warmwasser - Das Angebot an Warmwasser ist auf das gesetzlich
Erforderliche zu begrenzen.
Bei zentralen Systemen sind indirekt beheizte
Speicher einzusetzen.

Liftungsanlagen; Ventilato- - Abluftanlagen:
ren spez. Leistungsaufnahme Ventilator Psgpp = 1,0
kW/(m3s)

Zu- und Abluftanlagen:
Zuluftventilator Psgp = 1,5 kKW/(m3s)
Abluftventilator Psgp = 1,0 kW/(m3s)

Warmerickgewinnung Bei Zu- und Abluftanlagen ist eine Warmerickgewinnung
mit einer Rickwarmezahl von mindestens 0,6 vorzusehen.
Raumkdihlung - Vor Einbau einer Raumkiihlung ist darzustellen,

wie durch eine Reduzierung der Warmelasten eine
aktive Kiihlung vermieden werden kann. Die Mog-
lichkeiten der nachtlichen freien Kiihlung sind zu
prifen.

Ist eine Raumkiihlung unabdingbar, ist die Kiihlleis-
tung durch eine weitestgehende Reduzierung der
Warmelasten zu minimieren.

Ist ein Sonnenschutz vorhanden, ist das System so
zu konzipieren, dass eine Kihlung nur erfolgt,
wenn der Sonnenschutz aktiviert ist.

Im Falle von Raumkiihlung ist eine PV-Anlage vor-
zusehen.




16.5 Bisherige Aktivititen

In Voerde gab es in den vergangenen Jahren bereits Aktivitaten zum Klimaschutz. Diese Akti-

vitaten gehen sowohl auf die Stadt als auch auf das Engagement von Birgerinnen und Biir-

gern zurick. Zu nennen sind hier insbesondere:

Projekt Federfiihrung / Akteure
Kommunale Gebaude

Jahrlicher Energiebericht Stadt Voerde

Sanierung Schulzentrum Friedrichsfeld | Stadt Voerde

incl. BHKW und PV-Anlage

Sanierung mehrerer Gebdude Stadt Voerde

Energiebereitstellung

Starker Ausbau der Fernwarme

Fernwarmeversorgung Niederrhein GmbH

Fernwarme auf Basis einer Holzhack-
schnitzelanlage in Friedrichsfeld

Fernwarmeversorgung Niederrhein GmbH
Stadt Voerde

Ausweisung von Windkonzentrations-

Stadt Voerde

zonen sowie Errichtung von 4 Wind- Investoren
kraftanlagen
Biogasanlage Landwirt

Haushalte / Wohnen

Energetische Sanierung des grof3ten
Teils der Mehrfamilienhduser

Wohnbaugesellschaften

Rollierende Gebietssanierung Stadt Voerde
Verkehr / Mobilitit
3 E-Bike-Ladestationen Gaststatten

Mitglied im Pendlernetzwerk im Kreis
Wesel

Stadt Voerde Kreis Wesel

sonstiges

Mitglied im Klimabindnis der Kommu-
nen im Kreis Wesel

Stadt Voerde / Kreis Wesel
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16.6 Glossar®’

Bedarf

beheizte Raume

Blockheizwerk

Blockheizkraftwerk (BHKW)

Brennwert (Hs)

Brennwertkessel

Bruttogrundflache (BGF)

Bruttovolumen, externes Volu-
men (Ve)

Energie

Endenergiebedarf

energetisch konditionierte Rdume

Rechnerisch ermittelte GroRen flir Warme- und Ener-
giemengen unter Zugrundelegung festgelegter Randbe-
dingungen

Beheizte Rdume sind solche Rdume, die auf Grund be-
stimmungsgemaler Nutzung direkt oder durch Raum-
verbund beheizt werden.

Bei einer Blockheizung werden mehrere Hauser von ei-
nem zentralen Blockheizwerk aus beheizt. Die Heizquelle
selbst ist an eines der beheizten Gebdude angebaut oder
befindet sich in unmittelbarer Nahe dieser Gebaude.
Blockheizwerke werden meistens mit Heizol oder Erdgas
befeuert.

Im Gegensatz zum Blockheizwerk erzeugt ein Blockheiz-
kraftwerk elektrischen Strom und Wéarme, die durch
Rohrleitungen die angeschlossenen Gebdude mit heillem
Wasser und Raumwarme versorgen.

MalR fiir die in einem Stoff enthaltene thermische Ener-
gie und gibt die Warmemenge an, die bei Verbrennung
und anschlieBender Abkiihlung der Abgase auf 25 °C ein-
schliefRlich ihrer Kondensation freigesetzt wird.

Ein Brennwertkessel ist ein Heizkessel, der fir die Kon-
densation eines GroRteils des in den Abgasen enthalte-
nen Wasserdampfes konstruiert ist.

Summe der Grundflachen aller Grundrissebenen eines
Bauwerks mit bestimmten Nutzungen. Zur Vermallung
wird das AuRenmal} verwendet.

Anhand von AuRenmafRen ermitteltes Volumen eines
Gebédudes

Physikalische Einheit J (Joule) oder kWh. 1 Joule ent-
spricht der mechanischen Energie von 1 Nm; also der Ar-
beit, die erforderlich ist, um die Kraft von 1 Num 1 m zu
bewegen.

Berechnete Energiemenge, die der Anlagentechnik (Hei-
zungsanlage, raumlufttechnische Anlage, Warmwasser-
bereitungsanlage, Beleuchtungsanlage) zur Verfligung
gestellt wird, um die festgelegte Rauminnentemperatur,
die Erwarmung des Warmwassers und die gewiinschte
Beleuchtungsqualitat Gber das ganze Jahr sicherzustel-
len.

Unter energetisch konditionierten Raumen versteht man
Rdaume, die durch Einsatz von Energie beheizt, bellftet,
gekuhlt, be- oder entfeuchtet oder beleuchtet werden.

%’ Das Glossar wurde dem Buch Eschenfelder/Brieden-Segler/Merkschien; Energieeinsparverordnung / EnEV;

Essen 2010 entnommen
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Energieeffizienz

Energieeinsparverordnung

Energiekennwert

Energietrager

Erneuerbare Energien

Erzeugung

Fernwarme

Gradtagszahl

Heizenergiebedarf

Bewertung der energetischen Qualitdt von Gebduden
durch Vergleich der Energiebedarfskennwerte mit Refe-
renzwerten (d. h. mit wirtschaftlich erreichbaren Ener-
giebedarfskennwerten vergleichbarer neuer oder sanier-
ter Gebaude) oder durch Vergleich der Energiever-
brauchskennwerte mit Vergleichswerten (d. h. mit den
Mittelwerten der Energieverbrauchskennwerte ver-
gleichbar genutzter Gebaude)

Verordnung des Bundes auf Basis des Energieeinspa-
rungsgesetzes, in dem die energetischen Anforderungen
an Gebaude festgelegt sind.

Energiebedarf bezogen auf eine MalReinheit (z. B. Fla-
che).

zur Erzeugung von mechanischer Arbeit, Strahlung oder
Warme oder zum Ablauf chemischer bzw. physikalischer
Prozesse verwendete Substanz oder verwendetes Pha-
nomen

Erneuerbare Energien sind Energien, die zu Zwecken der
Heizung, Warmwasserbereitung, Kiihlung oder Liiftung
von Gebaduden eingesetzte und im raumlichen Zusam-
menhang dazu gewonnene solare Strahlungsenergie,
Umweltwdrme, Geothermie oder Energie aus Biomasse
verwenden.

Der Prozessbereich in der Anlagentechnik, in dem die Ener-
giemenge bereitgestellt wird, die vom Gesamtsystem be-
noétigt wird.

Bezeichnet den Transport von thermischer Energie vom
Erzeuger zum Verbraucher, meist zur Heizung von Ge-
bauden. Unter Fernheizung wird die ErschlieBung ganzer
Stadte oder ganzer Stadtteile verstanden. Bei der ortli-
chen ErschlieBung einzelner Gebaude, Gebaudeteile
oder kleiner Wohnsiedlungen mit eigener Warmeerzeu-
gung spricht man von Nahwarme als Sonderform der
Fernwarme.

Maldzahl zur Witterungsbereinigung; ein auf einen Tag
bezogener Gradtag wird gebildet aus der Differenz der
mittleren Raumtemperatur von 20°C und der mittleren
AuBentemperatur, sofern die mittlere AuRentemperatur
unter 15°C betrégt.

Berechnete Energiemenge, die dem Heizungssystem des
Gebaudes zugefihrt werden muss, um den Heizwarme-
bedarf abdecken zu kénnen.
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Heizungsanlage

Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

Luftfeuchte

Liftungswarmebedarf

Nachtabsenkung

Nennleistung

Nettogrundflache (NGF)

Nichtwohngebaude

Darunter werden sowohl Begriffe wie Gebdaudeheizung,
Raumheizung, Zentralheizung, Fernheizung, Kohlehei-
zung, Gasheizung, Elektroheizung, Warmepumpenhei-
zung, Pelletheizung als auch Bezeichnungen fiir Anlagen-
komponenten, zum Beispiel Heizkessel, Heizflachen und
Heizkorper verstanden.

Gleichzeitige Erzeugung von Strom und Warme. Beim
KWK-Prozess wird die bei der Stromerzeugung anfallen-
de Abwarme wieder zu Heizzwecken genutzt. Warme-
versorgung aus KWK erfolgt entweder in groReren
Warmenetzen mittels groBerer Heizkraftwerken oder
gebdudebezogen oder in kleinen Warmenetzen durch
Blockheizkraftwerke

Mal des in der Luft aufgenommenen Wassers; sie hdngt
von der Lufttemperatur ab. Die relative Luftfeuchte ist
das Verhaltnis der in der Luft enthaltenen Wasser-
dampfmenge zur Wasserdampfsattigungsmenge.

Der Liftungswarmebedarf ist Teil des Warmebedarfs in
Gebduden. Er kennzeichnet die Warmemenge der Raum-
luft, die notwendig ist, um kalte AulRenluft auf die erfor-
derliche Raumtemperatur zu erwarmen. Hierbei ist flir
Wohngebaude ein hygienisch erforderlicher Luftwechsel
von 0,5 bis 0,8-fach je Stunde einzuhalten.

Unter Nachtabsenkung versteht man im Allgemeinen ei-
ne nachtliche Absenkung der Raumtemperatur durch ei-
ne zeitlich begrenzte Reduzierung der Heizleistung auf
ein definiertes Temperaturniveau mit dem Ziel, Heiz-
energie einzusparen. Die Rauminnentemperatur hat ei-
nen wesentlichen Einfluss auf die anfallenden Heizkos-
ten. Mit jedem Grad (°C) der Rauminnentemperatur, mit
dem das Temperaturniveau des Raumes ganztagig ange-
hoben wird, steigt der Heizenergieverbrauch um ca. 6 %.
Die Warmeabgabe ist direkt proportional zur Tempera-
turdifferenz DT von innen nach auRen.

Die Nennleistung ist die vom Hersteller festgelegte und
im Dauerbetrieb unter Beachtung des vom Hersteller an-
gegebenen Wirkungsgrades als einhaltbar garantierte
groRRte Warme- oder Kalteleistung in Kilowatt.

Die Netto-Grundflache gliedert sich in Nutzflache, tech-
nische Funktionsflache und Verkehrsflache. Zur
Vermalung wird das Innenmald verwandt. Nach EnEV gilt
nur die beheizte/gekiihlte NGF.

Nichtwohngebaude sind Gebaude, die keine Wohnge-
baude sind.
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Niedertemperaturkessel

Nutzenergiebedarf

Primarenergiebedarf

Raum-Solltemperatur

Stromkennzahl

Transmissionswarmeverlust

Verbrauch

Verluste der Anlagentechnik

Wohnflache

Wohngebdude

Ein Niedertemperatur-Heizkessel ist ein Heizkessel, der
kontinuierlich mit einer Eintrittstemperatur von 35 bis 40
Grad Celsius betrieben werden kann und in dem es unter
bestimmten Umstdnden zur Kondensation des in den
Abgasen enthaltenen Wasserdampfes kommen kann.

Oberbegriff flir Nutzwarmebedarf, Nutzkaltebedarf,
Nutzenergiebedarf flir Trinkwarmwasser, Beleuchtung,
Befeuchtung

Berechnete Energiemenge, die zusatzlich zum Energiein-
halt des notwendigen Brennstoffs und der Hilfsenergien
fiir die Anlagentechnik auch die Energiemengen einbe-
zieht, die durch vorgelagerte Prozessketten auBerhalb
des Gebdudes bei der Gewinnung, Umwandlung und
Verteilung der jeweils eingesetzten Brennstoffe entste-
hen.

Vorgegebene Temperatur im Innern eines Gebaudes
bzw. einer Zone, die den Sollwert der Raumtemperatur
bei Heiz- bzw. Kiihlbetrieb reprasentiert.

Verhaltnis der elektrischen Leistung zur thermischen
Leistung einer KWK-Anlage.

Durch den Mittelwert H;" erfassbare Summe der Warme-
strome durch die gesamte, warmetauschende Umfas-
sungsflache und Flachen bei versorgungstechnischen An-
lagen eines beheizbaren Gebdudes bei gegebenen Tem-
peraturdifferenzen.

Zur Beheizung erfasste Warme- oder Energiemenge in
realen Gebauden.

Verluste (Warmeabgabe, Kélteabgabe) in den techni-
schen Prozessschritten zwischen dem Nutzenergiebedarf
und dem Endenergiebedarf, d. h. bei der Ubergabe, der
Verteilung, der Speicherung und der Erzeugung.

Die Wohnflache wird nach der Wohnflachenverordnung
oder auf der Grundlage anderer Rechtsvorschriften oder
anerkannter Regeln der Technik zur Berechnung von
Wohnflachen ermittelt.

Wohngebaude sind Gebaude, die (iberwiegend dem
Wohnen dienen, einschlielllich Pflege-, Alten- und
Wohnheimen oder dhnlichen Einrichtungen.
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16.7 Abkiirzungsverzeichnis

BHKW Blockheizkraftwerk

BMUB Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit
B-Plan Bebauungsplan

BAFA Bundesamt flr Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz
EEWarmeG Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
EnEV Energieeinsparverordnung

EW Einwohner

EVU Energieversorgungsunternehmen
EZFH Ein- und Zweifamilienhduser

FNP Flachennutzungsplan

GHD Gewerbe, Handel, Dienstleistung

GWh Gigawattstunde

HHS Holz-Hackschnitzel

KBV Kommunalbetrieb Voerde

IHK Industrie- und Handelskammer

Kfw Kreditanstalt fiir Wiederaufbau

KKK Kraft-Kalte-Kopplung

KMU kleine und mittlere Unternehmen
kWh Kilowattstunde

KWK Kraft-Warme-Kopplung

LEEN Lernende Energieeffizienznetzwerke
MFH Mehrfamilienhduser

MIV motorisierter Individualverkehr

MWh Megawattstunde

NIAG Niederrheinische Verkehrsbetriebe AG
NKI Nationale Klimaschutzinitiative

OPNV offentlicher Personennahverkehr
PHPP Passivhausprojekttierungpaket

PV Photovoltaik

RLT Raumlufttechnik

SGB Sozialgesetzbuch

SoKo Sonnenkollektor; thermische Solaranlage
VEP Verkehrsentwicklungsplan

vz Verbraucherzentrale NRW

RLT Raumlufttechnik

SPNV schienengebundener Personennahverkehr
WE Wohneinheiten

WKA Windkraftanlage

WP Warmepumpe

WSchV Warmeschutzverordnung
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