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1 Ausgangssituation und Aufgabenstellung

Auf einem Grundstick im Ortsteil Goétterswickerhamm der Stadt Voerde ist ein neues Wohnbaugebiet ge-
plant. Die Flache wird im Westen und im Norden von der Bebauung entlang der Stral3e Oberer Hilding, im
Osten von der StralBe Unterer Hilding und reicht im Stiden bis zum Haus Unterer Hilding 19.Zu diesem

Zweck stellt die Gemeinde Voerde den Bebauungsplan Nr.47 ,,Goétterswickerhamm® auf.

Im Rahmen eines schalltechnischen Fachbeitrages ist zu untersuchen, welche Immissionen auf den Gel-
tungsbereich einwirken und ob Festsetzungen zum Schallschutz erforderlich sind. Au3erdem ist zu prifen,
welche Emissionen von der geplanten Nutzung ausgehen und in welchem MaR das zusétzliche Verkehrs-
aufkommen eine Veranderung der Verkehrsgerdusche auf den angrenzenden Verkehrswegen bewirkt.

Die Abbildung 1 zeigt die Lage des Plangebietes in Voerde. Die rot markierte Flache zeigt die Flache des

Geltungsbereiches.
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Abbildung 1: Lage des Planbereichs (Kartengrundlage: [11])

Die Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft mbH wurde von Herrn Rockhoff beauftragt, die schalltech-
nischen Auswirkungen zu quantifizieren und zu bewerten. Dabei sind die vom Plangebiet ausgehenden
Gerauschemissionen ebenso zu bericksichtigen, wie von auf3en auf das Plangebiet einwirkende Immissi-

onen, wobei vorwiegend Verkehrsgerausche maf3gebend sind.




Schalluntersuchung fiir den Bebauungsplan Nr. 47 ,Gétterswickerhamm?®, 4. Anderung ,Hofverlagerung” in Voerde Seite 4

2 Grundlagen

2.1 Lagebeschreibung

Der Untersuchungsbereich befindet sich im Stdwesten der Stadt Voerde, im Ortsteil Gotterswickerhamm,
zwischen den StrafRen Oberer Hilding im Westen und Unterer Hilding im Osten. Im Siiden befindet sich die
Dammestral3e sowie der Rhein und im Norden landwirtschaftlich genutzte Flachen.

Die Wohngebéaude in der Umgebung sind, bis auf wenige Ausnahmen, grof3tenteils zwei oder dreigeschos-
sig.

2.2 Beschreibung der Planung

Der Bebauungsplan Nr.47 “Gétterswickerhamm® schafft die planungsrechtlichen Voraussetzungen fir die
Errichtung von Wohnnutzungen.

Der heute dort vorhandene landwirtschaftliche Betrieb soll im Rahmen weiterer Planungen auf eine alter-
native Flache norddstlich des Wardenwegs verlagert werden. Fir die Umnutzung der Flache sehen die
Planungen mehrere Einfamilien- und Mehrfamilienhduser, betreutes Wohnen, sowie eine Tagespflege vor.
Insgesamt sind maximal 5 Wohneinheiten in Einfamilienhausern, in einem Mehrfamilienhaus maximal 8
Wohneinheiten und flr das betreute Wohnen maximal 10 Wohneinheiten vorgesehen.

Die Abbildung 2 zeigt den stadtebaulichen Entwurf in Gotterswickerhamm mit dem Stand vom Oktober2023
mit einer moglichen Gebaudeanordnung.

Die verkehrliche ErschlieBung des Plangebietes ist wie bereits im Bestand auch kunftig Uber die Strale
Unterer Hilding vorgesehen.
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Abbildung 2: Stadtebaulicher Entwurf mit einer méglichen Geb&udeanordnung, Stand Oktober 2023 (Quelle: bms
Stadtplanung GbR).
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2.3  Vorgehensweise

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung fiir das Bebauungsplanverfahren sind fol-
gende Aspekte zu untersuchen:

e Veranderung der Gerauschimmissionen auf3erhalb des Geltungsbereiches durch das zusatzliche
Verkehrsaufkommen

Aus schalltechnischer Sicht ist die Veranderung der Larmbelastung der Anwohner an den Stral3en
im Untersuchungsbereich durch das zuséatzliche Verkehrsaufkommen zu ermitteln und zu bewer-
ten (sogenannte Fernwirkung). Dabei ist die Vorbelastung zu berticksichtigen. Es wird untersucht,
inwieweit das erzeugte zusatzliche Verkehrsaufkommen zu einem spiirbaren Anstieg der Immissi-
onen fuhrt. AuBerdem ist sicherzustellen, dass stéadtebauliche Missstande vermieden werden. Da-
bei sind aus stadtebaulicher Sicht die Vorgaben der DIN 18005 [8] zu beachten.

MalRgebende Gerauschquellen im Umfeld des Plangebietes sind die angrenzenden Abschnitte der
StralRen Oberer Hilding, Unterer Hilding, die Mosterstege und die Dammstral3e. Als Grundlage fur
das Verkehrsaufkommen auf den Stral3en dient die verkehrstechnische Untersuchung [2] zum Vor-
haben.

Die Berechnungen erfolgen mit den Verkehrsbelastungen fir den Analysefall, den Prognose-Null-
fall und fir einen Prognose-Planfall mit einer vollstandigen Umsetzung des Vorhabens. Die Beur-
teilungspegel wurden nach den Verfahren der RLS-19 [10] fir ausgewahlte Immissionsorte an der
Bestandsbebauung errechnet und nach den Vorgaben der DIN 18005 [8] und der geltenden Recht-
sprechung bewertet.

e Flndierelevanten technischen Anlagen im Geltungsbereich des Bebauungsplanes werden die zu
erwartenden Gerauschimmissionen ermittelt. Dazu zahlen vor allem die Betriebsgerausche, die
durch Parkgerdusche der Besucher und Beschaftigten des Seniorenzentrums entstehen sowie
durch den Bring- und Holverkehr der Tagespflege hervorgerufen werden. Zudem wird das nérdlich
liegende Autohaus als Vorbelastung im Sinne der TA Larm [14] berlicksichtigt. Die Bewertung der
Immissionen erfolgt nach den Vorgaben der DIN 18005 [8] und der TA Larm.

Die Berechnungen erfolgen.mit Hilfe des Programms SoundPLAN, Version 9.0.

Als Basisidient'eine.digitale Gelandegrundlage mit den relevanten iGerauschguellen;=Hindernissen und
Gebéauden. Fur den Aufbau des Berechnungsmodells wurden 6ffentlich zugéngliche Daten aus dem Be-
stand der Geobasisdaten [11] des Landes und der Kommunen verwendet. Diese Daten wurden erganzt
durch die Erkenntnisse einer Ortsbesichtigung am 26.05.2023.
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2.4 Rechtliche Rahmenbedingungen

2.4.1 Grundsatzliches

Das Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [12] verpflichtet, alle Beeintrachtigungen von Natur und
Umwelt durch stadtebauliche Planungen so gering wie méglich zu halten. Im Hinblick auf Gerausche exis-
tieren verschiedene Verordnungen zum BImSchG [12], in denen die Prifung und Bewertung von Gerau-
schimmissionen geregelt ist.

Grundsatzlich ist bereits im Planverfahren zu prufen, ob die durch die vorgesehene Nutzung zu erwarten-
den Gerauschemissionen und -immissionen und die schon vorhandenen schutzwirdigen Nutzungen in der
Nachbarschaft aus immissionsschutzrechtlicher Sicht vertraglich sind.

Fur die unterschiedlichen Gerduscharten sind verschiedene Rechenverfahren durch den Gesetzgeber vor-
geschrieben. Dabei beriicksichtigt jedes Regelwerk die jeweiligen Eigenheiten und die Gerduschcharakte-
ristik der Schallquellen.

Da flr eine Realisierung des Vorhabens die Aufstellung eines Bebauungsplanes erforderlich ist, erfolgt die
Bewertung der Gerauschimmissionen im Rahmen der vorliegenden Untersuchung nach den Grundséatzen
der dort anzuwendenden Regelwerke. In diesem Verfahren ist vorrangig die DIN 18005 [8] anzuwenden.
Die Berechnung der Schallbeitrage durch 6ffentlichen Stralenverkehr erfolgt durch die ,Richtlinie fir Larm-
schutz an StralRen (RLS-19)“ [10]. Fur technische Anlagen verweist die DIN 18005 [8] auf die 6. Allgemeine
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (TA Larm) [14].

In den Regéelwerken sind Obergrénzen der Gerauschimmission festgelegt, dietan“einem der Nutzung ent-
sprechenden Schutzniveau ausgerichtet sind. Dieses Schutzniveau ergibt sich entweder aus vorliegenden
Bebauungsplanen oder, falls diese nicht vorhanden sind, anhand der bestehenden Nutzung entsprechend
8§34 BauGB [1].

2.4.2 Verkehrsgerédusche von offentlichen Verkehrswegen — Fernwirkung im StralRenverkehr tber
den Geltungsbereich hinaus nach DIN 18005

Die Bewertung der Immissionen erfolgt nach den Grundséatzen der DIN 18005 [8], die Orientierungs-
werte fur eine Obergrenzesder wilnschenswerten Gerauschbelastung insbesondere bei Neuplanungen
definiert: Diese stellen jedoch keine absolute Obergrenze dar, sondern kénnen im Rahmen der Abwagung
auch Uberschritten werden?. Dazu hat das Bundesverwaltungsgericht? festgestellt, dass DIN-Normen keine
normativen Festlegungen gebietsbezogener Grenzwerte vornehmen kdnnen, da sie nicht im Wege demo-
kratisch legitimierter Rechtsetzung entstanden sind. Die DIN 18005 [8] kann allerdings im Rahmen einer
gerechten Abwéagung als Orientierungshilfe herangezogen werden.

Fur die Bewertung der Verkehrsgerausche von den 6ffentlichen Verkehrswegen sind nach DIN 18005 [8]
die in der Tabelle 1 dargestellten Orientierungswerte anzuwenden.

! Bischopink, Olaf (2021), ,Der sachgerechte Bebauungsplan“, RdNr. 907
2 BVerwG, Beschl. V. 18.12.1990 — 4 N 6.88
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Tabelle 1: Orientierungswerte fiir Verkehrsgerausche nach DIN 18005 [8] fir die Gebietstypen

Nutzung Orientierungswert [dB(A)]
Tag Nacht

GE 65 55

MK 63 53

MI, MD, MU 60 50
WA 55 45

WR 50 40
Kurgebiet/Klinik - -

Da die DIN 18005 [8] auf AuRenpegel abstellt, kann eine Uberschreitung der Orientierungswerte an der
larmzugewandten Seite eines Gebaudes um 5 oder sogar 10 dB(A) das Ergebnis einer sachgerechten
Abwagung sein, wenn sichergestellt werden kann, dass im Inneren der Geb&aude durch die Anordnung der
Raume und die Verwendung schallschiitzender Auf3enbauteile angemessener Larmschutz gewahrleistet
wird 1,

Bei der Bewertung kann au3erdem darauf zuriickgegriffen werden, dass der Gesetzgeber bei dem um
5 dB(A) hoheren Larmniveau eines Mischgebietes Wohnnutzungen fur grundsétzlich zulassig ansieht,
wahrend in Gewerbegebieten mit einem um 10 dB(A) hoéheren Schutzniveau eine Wohnnutzung nur in
Ausnahmeféllen zugelassen werden soll.

Da im vorliegenden Fall eine Vorbelastung vorhanden ist, ist zu prifen, ob stadtebauliche Missstande auf-
treten kénnen. Dieses ist zu erwarten, wenn der Beurteilungspegel der Verkehrsgerdausche tagsiber
70 dB(A) und nachts 60 dB(A) Uberschreitet. In diesem Fall ist die Grenze der zumutbaren Larmbelastung
erreicht, ab der bei dauerhafter Einwirkung eine Gesundheitsgefahrdung maoglich ist.

Bei Veranderungen der Verkehrslarmbelastung durch stadtebauliche Planungen im weiteren Umfeld des
Vorhabens ist die Vorbelastung und das Ausmald der Veranderung zu beriicksichtigen sowie die Vermei-
dung stadtebaulicher Missstande zu gewahrleisten. Bei der Veranderung der Gerduschbelastung ist dabei
zu beriicksichtigen, dass das menschliche Ohr in der Regel Veranderungen erst.ab 2, bis 8 dB(A) wahr-
nimmt 1.Die 16. BimSchy [15], deren Anwendung bei Baumanahmen an Strallen zwingend.erforderlich
ist und der als Berechnungsvorschrift die RLS-19 [10] zugrunde liegt, bewertet bereits eine Veranderung
ab 2,1 dB(A) (nach den Rundungsregeln 3 dB(A)) als wesentliche Anderung der Gerauschbelastung und
als Kriterium fiir einen Anspruch auf Schallschutzmaf3hahmen.

Gemal DIN 18005 [8] ist auRerdem die Gesamtverkehrslarmsituation zu berlcksichtigen, wobei im vorlie-
genden Fall auBer den bertcksichtigten Stralen kein weiterer Verkehrsweg relevante Geréuschbeitrage
liefert.

1 BVerwG, Urt. vom 22.03.2007, 4 CN 2.06




Schalluntersuchung fiir den Bebauungsplan Nr. 47 ,Gétterswickerhamm?®, 4. Anderung ,Hofverlagerung” in Voerde Seite 9

243

Gerausche technischer Anlagen

Da im Rahmen des Bauantragsverfahrens von gewerblichen Nutzungen die TA Larm [14] Anwendung fin-
det, sind deren Immissionsrichtwerte (IRW) zu bertcksichtigen, die als Grenzwerte zu verstehen sind.
Diese Prifung ist bereits im Bauleitplanverfahren angezeigt, um Konflikte zu erkennen, die eine grundsatz-
liche Realisierbarkeit des Bebauungsplanes gefahrden kénnen.

Die Beurteilung der Gerauschimmissionen nach TA Larm [14] erfordert die Bildung von Beurteilungspegeln
und den Vergleich der Beurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten.

Der Beurteilungspegel L: ist ein MaR fur die am Immissionsort einwirkende, durchschnittliche Gerauschbe-
lastung im Beurteilungszeitraum (tagsuber 6 bis 22 Uhr, nachts die lauteste volle Stunde). Die Bildung der
Beurteilungspegel geschieht mit folgenden Anséatzen:

Zeitliche Bewertung
Die zeitliche Bewertung bertcksichtigt die Einwirkdauer der einzelnen Gerdusche im Bezugszeit-
raum (tagsiber 16 Stunden, nachts 1 Stunde)

Die entsprechenden Bewertungen in dB sind in den Berechnungen im Anhang dargestellt.

Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit Kt

Fir die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerauschimmissionen ein oder mehrere Tone
hervortreten oder in denen das Gerausch informationshaltig ist, ist nach TA Larm [14] fur den Zu-
schlag Kt je nach Auffalligkeit der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen.

Die erforderlichen Zuschlage sind\aber, soweit erforderlich, bereits in den Emissionsansétzen be-
ricksichtigt. Ein gesonderter Zuschlag ist nicht erforderlich.

Zuschlag fur Impulshaltigkeit K|

Fir die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Gerausch Impulse enthalt, ist nach TA Larm [14]
fur den Zuschlag Ki je nach Storwirkung der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen.

Die erforderlichen Zuschlage sind aber, soweit erforderlich, bereits in den Emissionsansétzen be-
rieksichtigt. Ein gesonderter,Zuschlag istnicht erferderlich.

Zuschlag fur-Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit

Fir folgende Zeiten ist in Wohngebieten (WA, WR) bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die
erhdhte Storwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag in Hohe von 6 dB zu berticksichtigen:

1. an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr, 20.00 - 22.00 Uhr
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr, 13.00 - 15.00 Uhr, 20.00 - 22.00 Uhr

Die Anwendung der Zuschlage erfolgt automatisiert durch das Programmsystem in Abhangigkeit
vom Schutzniveau eines Immissionsortes.

Tabelle 2 zeigt die Richtwerte fur die Bewertung der Gerauschimmissionen aus den gewerblichen Nutzun-
gen nach TA Larm [14].
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Tabelle 2: Richtwerte flir die Obergrenzen der Gerauschimmission nach TA Larm [14] fir die Gebietstypen

Nutzung Richtwert [dB(A)]
Tag Nacht
Gl 70 70
GE 65 50
MU 63 45
MK, MI, MD 60 45
WA 55 40
WR 50 35
Kurgebiet/Klinik 45 35

Nach TA Larm [14] ist auRerdem nachzuweisen, dass einzelne kurzzeitige Geréduschspitzen die Immissi-
onsrichtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uber-
schreiten (,Spitzenpegelkriterium®).

Nach den Vorgaben der TA Larm ist fur jeden Immissionsort die Gesamtbelastung aus allen technischen
Gerauschquellen zu ermitteln. Auf eine detaillierte Prifung weiterer technischer Gerduschquellen im Sinne
der TA Larm kann verzichtet werden, wenn die Immissionsrichtwerte durch die untersuchte Nutzung um
mindestens 6 dB(A) unterschritten werden.

2.5 Immissionsorte

2.5.1 Schutzniveau

In den Regelwerken sind Obergrenzen der Gerauschimmission festgelegt, die an einem der Nutzung ent-
sprechenden Schutzniveau ausgerichtet sind. Dieses Schutzniveau ergibt sich aus vorliegenden Bebau-
ungsplanen oder, falls diese nicht vorhanden sind, anhand der bestehenden Nutzung entsprechend
8§34 BauGBy[1].

Im vorliegenden Fall.gibt es rechtskraftige Bebauungsplane im weiteren Umfeld der Stralsen-Qberer Hilding
und Unterer Hilding, Mosterstege und Dammstra3e. Die Abbildung 3 zeigt eine Ubersicht der rechtskréfti-
gen Bebauungsplane im Umfeld des Vorhabens. Die Gebietshestimmung der schutzwiirdigen Nutzungen
fur die Bereiche, fir die kein rechtskraftiger Bebauungsplan vorliegt, wurde nach 834 BauGB [1] vorgenom-
men.
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Die bestehenden Gebaude im Untersuchungsgebiet erhalten die Einstufung eines Dorfgebiets (MD). Die
Wohnnutzungen im Geltungsbereich des aufzustellenden Bebauungsplanes Nr.47 ,Gotterswickerhamm®
erhalten ebenfalls die Einstufung eines Dorfgebiets (MD).

Fur die einzelnen Berechnungen wurden unterschiedliche Immissionsorte an ausgewahlten Gebauden ge-
wahlt, die fir die jeweilige Berechnung eine reprasentative Aussage Uber die Larmbelastung zulassen (vgl.
Ziffer 2.5.2 und 2.5.3).
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2.5.2 Verkehrsgerausche - Fernwirkung im StraRenverkehr tGiber den Geltungsbereich hinaus

Fur die Bewertung der Fernwirkung im Untersuchungsraum wurden mehrere reprasentative Immissionsorte
gewabhlt, an denen aufgrund des zuséatzlichen Verkehrsaufkommens im Prognose-Planfall eine wahrnehm-
bare Anderung der Gerauschbelastung am ehesten zu erwarten ist.

Die Abbildung 4 zeigt eine Darstellung des Berechnungsmodells fiir den Prognose-Planfall mit den rele-
vanten Verkehrswegen, Gebauden und Immissionsorten fiir die Berechnung nach DIN 18005 [8]. Es wur-
den die Strafen Oberer Hilding, Unterer Hilding, Mosterstege und Dammstrafl3e modelliert (rote Linien).

Es wurden Immissionsorte an insgesamt 9 Gebauden modelliert, die reprasentativ sind fur die Larmbelas-
tung an den StralRen. In der Abbildung 4 sind die untersuchten Immissionsorte als gelbe Punkte markiert.

Abbildung 4: Auszug aus dem Berechnungsmodell nach DIN 18005 [8] im Prognose-Planfall
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2.5.3 Gerauscheinwirkungen von technischen Anlagen

Die Berechnung der Beurteilungspegel im Untersuchungsraum erfolgte an mehreren reprasentativen Im-
missionsorten im Umfeld des Vorhabens in der Nahe zu den technischen Anlagen, z.B. den Parkplatzen
und den Zu- und Ausfahrten und dem Hol- und Bringverkehr der Tagespflege.

Die Abbildung 5 zeigt das Berechnungsmodell fir den Prognose-Planfall am Werktag mit den relevanten
Gerauschquellen, Gebauden und Immissionsorten fiir die Berechnung nach TA Larm [14]. Als Gerausch-
quellen wurde die Zu- und Ausfahrt der Parkplatze, die Parkplatze des Pflegedienstes und der Tagespflege
modelliert. AulRerdem wurde als Vorbelastung eine Flachenschallquelle fir das Autohaus bertcksichtigt.
Es wurden Immissionsorte an insgesamt 11 Geb&uden modelliert, die reprasentativ sind fur die Larmbe-
lastung. In der Abbildung 5 sind die untersuchten Immissionsorte als gelb-schwarze Punkte markiert.

Abbildung 5: Auszug aus dem Berechnungsmodell nach TA Larm [14]
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3 Verkehrsaufkommen des StralRenverkehrs

Die Angaben zum Verkehrsaufkommen auf den StraRen im Untersuchungsbereich wurden der begleiten-
den ,Verkehrsuntersuchung fiir den Bebauungsplan Nr. 47 ,Gotterswickerhamm®, 4 Anderung ,Hofverla-
gerung“ in Voerde [2] Gbernommen.

Die Abbildung 6 zeigt die Verkehrsbelastungen im 6ffentlichen Stral’ennetz fur den Analysefall. In der Ta-
belle 3 sind die dazugehérigen schalltechnischen Kennwerte nach RLS-19 [10] aufgefihrt.

Die Abbildung 7 zeigt die Verkehrsbelastungen im offentlichen StraRennetz fir den Prognose-Nulifall. In
der Tabelle 4 sind die dazugehorigen schalltechnischen Kennwerte nach RLS-19 [10] aufgefihrt.

Die Abbildung 8 zeigt die Verkehrsbelastungen im Prognose-Planfall mit Realisierung des Vorhabens. In
der Tabelle 5 sind die dazugehorigen schalltechnischen Kennwerte nach RLS-19 [10] aufgefihrt.
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Abbildung.6:DTV im Analysefall in Kfz/24h
Tabelle 3: yschalltechnische Kennwerte fiir dgn Analysefall
Analysefall
Tag 6 — 22 Uhr Nacht 22 — 6 Uhr
Stral3enabschnitt DTV M Lkwl | Lkw2 | Krad M Lkwl | Lkw2 | Krad
Kfz/24h | Kfz/h | Kfz/h Kfz/h | Kfz/h | Kfz/h | Kfz/h | Kfz/h | Kfz/h
Dammstralie (L4) 1 2.200 128 2 1 3 20 0 0 1
Dammstrafe (L4) 2 2.200 128 2 1 4 20 0 0 1
Unterer Hilding 1 200 12 1 0 0 2 0 0 0
Unterer Hilding 2 200 12 1 0 0 2 0 0 0
Unterer Hilding 3 100 1 0 0 1 0 0 0
Unterer Hilding 4 100 1 0 0 1 0 0 0
Mosterstege 2 100 1 0 0 1 0 0 0
Rheinpromenade 3 600 34 1 0 2 7 0 0 0
Zufahrt Bauernhof 4 100 6 1 0 0 1 0 0 0
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Abbildung 7: DTViim Prognose-Nullfall in Kfz/24h
Tabelle 4: schalltechnische Kennwerte fur den Prognose-Nullfall
Prognose-Nullfall
Tag 6 — 22 Uhr Nacht 22 — 6 Uhr
StralRenabschnitt DTV M Lkw1l Lkw?2 Krad M Lkw1l Lkw?2 Krad
Kfz/24h | Kfz/h Kfz/h Kfz/h Kfz/h Kfz/h Kfz/h Kfz/h Kfz/h
DammstraBe (L4) | 1 | 2.200 128 2 1 3 20 0 0 1
Dammstrafle (L4) | 2 | 2.300 133 2 1 4 21 0 0 1
Unterer Hilding 1 300 17 1 0 0 3 0 0 0
Unterer Hilding 2 200 12 1 0 0 2 0 0 0
Unterer Hilding 3 100 1 0 0 1 0 0 0
Unterer Hilding 4 100 1 0 0 1 0 0 0
Mosterstege 2 100 1 0 0 1 0 0 0
Rheinpromenade | 3 600 34 1 0 2 7 0 0 0
Zufahrt Bauernhof | 4 100 6 1 0 0 1 0 0 0
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Abbildung 8:'DTVim Prognose-Planfallin Kfz/24h
Tabelle 5: yschalltechnische Kennwerte fiir den Prognaose-Rlanfall
Prognose-Planfall
Tag 6 — 22 Uhr Nacht 22 — 6 Uhr
StraRenabschnitt DTV M Lkw1l Lkw2 Krad M Lkw1l Lkw2 Krad
K;zhlz Kfz/h Kfz/h Kfz/h Kfz/h Kfz/h Kfz/h Kfz/h Kfz/h
Dammstrafl3e (L4) | 1 | 2.200 128 2 1 3 20 0 0 1
Dammstraf3e (L4) | 2 | 2.300 133 2 1 4 21 0 0 1
Unterer Hilding 1| 300 17 1 0 0 3 0 0 0
Unterer Hilding 2| 300 17 1 0 0 3 0 0 0
Unterer Hilding 3| 200 12 1 0 0 2 0 0 0
Unterer Hilding 4 | 200 11 1 0 0 2 0 0 0
Mosterstege 2| 100 6 1 0 0 1 0 0 0
Rheinpromenade | 3 | 600 34 1 0 2 7 0 0 0
Zufahrt Plangebiet | 4 | 100 6 1 0 0 3 0 0 0
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4 Schalltechnische Berechnungen

4.1 Verkehrsgerausche von offentlichen Verkehrswegen - StralRenverkehr

Im Rahmen des Berechnungsverfahrens nach RLS-19 [10] ergeben sich die Gerduschemissionen des
StralBenverkehrs im Wesentlichen aus der Verkehrsstarke und dem Schwerverkehrsanteil, erganzt um ein-
zelne Korrekturfaktoren fir die zulassige Geschwindigkeit, die Stral3enoberflache und die Langsneigung.

Das Berechnungsverfahren basiert auf dem unter Ziffer 3 dargestellten durchschnittlichen taglichen Ver-
kehrsaufkommen (DTV) Uber alle Tage des Jahres. Dieses ist fur den Tages- und Nachtzeitraum in eine
mittlere stiindliche Belastung umzurechnen. Die Gerduschemission von einem Straenabschnitt Ly, er-
rechnet sich aus den Schallleistungspegeln aller Fahrzeuggruppen auf diesem StraRenabschnitt in Abhan-
gigkeit von der Geschwindigkeit Ly, r,c(vp,c) und der mittleren stiindlichen Verkehrsstarke M nach der

Formel
i 01-Ly,pkw (vPKW) 01l Liew1 (VLkw1) 01y w2 (VLikwz)

Ly = 10log[M] + 10 log [F2- 2Pz . 10 +2. 10 Ty B T T30
100 VpKW 100 VLkw1 100 VLkw2

in dB(A)

mit M = mittlere stiindliche Verkehrsstarke in Kfz/h und p1bzw. 2 = Anteil der Fahrzeuggruppe Lkwl bzw.
Lkw2 in %.

Die Berechnung des Schallleistungspegels einer Fahrzeuggruppe errechnet sich aus dem Grundwert des
Schallleistungspegels eines Fahrzeuges\Ly ¢ (Vr,¢)Zzuziglich Korrekturwerten fir den Stralendeck-
schichttyp Dsp'spr ¢ (Urze), die LaAngsneigung Dy r.¢ (9, Vr2¢), den Knotenpunkityp Dy . (x) und dem Zu-
schlag fur die"Mehrfachreflexion Dj..¢, (w, hgp) Nach der Formel

Lw k26 Wrz6) = Lwo,rz6 Wrz6) + Dsp sor,rz6 (Vrze) + Dinrz(9) Vrzg) + Dixr(X) + Drepy(W, hpgep) in dB(A)

Fir die Parameter Mr, Mn (mittlere stindliche Verkehrsstarke) sowie Pt und Pn der Fahrzeuggruppen Lkw1l
und Lkw2 wurde fur den Analysefall auf die projektspezifischen Verkehrsdaten zurtickgegriffen (vgl. Tabelle
3). Fur die Kennwertesim-RPrognose-Nullfall wurden die Parameter aus der Tabelle 4 verwendet, fur den
Prognose-Planfall die Parameter aus der Tabelle 5.

Entsprechend den Vorgaben des Rechenverfahrens ist die zuldssige Hochstgeschwindigkeit auf den ein-
zelnen Abschnitten zu bertcksichtigen unabhangig von den real gefahrenen Geschwindigkeiten. Die zu-
lassige Hochstgeschwindigkeit betragt auf dem Oberen Hilding, Unteren Hilding und der Mosterstege
30 km/h, da sich diese in einer Tempo 30 Zone befinden. Auf der Dammstraf3e und dem Unteren Hilding,
ab der Hausnummer 41 in nordliche Richtung betréagt die zuldssige Hochstgeschwindigkeit auf den rele-
vanten Abschnitten innerhalb der geschlossenen Ortslage 50 km/h.

Fur die StraRenoberflache wird auf der Dammstral3e Asphaltbeton < AC11 angesetzt, wodurch der Para-
meter Dsp spr rac (Vrzg) fUr diese Abschnitte und eine Geschwindigkeit kleiner 60 km/h einen Wert von -
2,7 dB(A) fur Pkw und -1,9 dB(A) fur Lkw betragt. Fur die restlichen StraRenoberflache wird nichtgeriffelter
Gussasphalt angesetzt, wodurch der Parameter Dsp sprr.c(Vrzg) flr diese Abschnitte einen Wert von
0,0 dB(A) fur Pkw und 0,0 dB(A) fur Lkw betragt.
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Die Auswertung der Langsneigungen und die Wahl des entsprechenden Wertes fur den Parameter
Din k26 (9, hpep) erfolgt durch das Programmsystem automatisch auf der Basis des dreidimensionalen Ge-

landemodells.

Alle untersuchten Knotenpunkte sind Vorfahrt geregelt. Daher ist der Parameter Dy ,r(x) nicht relevant.

Fiar Mehrfachreflexionen zwischen Gebaudefassaden ist ein Zuschlag zu berticksichtigen. Die Berechnung
des Parameters D, (hgep,, w) erfolgt durch das Programmsystem automatisch auf der Basis des dreidi-

mensionalen Gelandemodells.

Die Berechnung der Emissionspegel nach RLS-19 [10] ist detailliert in Anlage 1 (Analysefall), Anlage 2
(Prognose-Nullfall) und Anlage 3 (Prognose-Planfall) dargestellt.

4.2 Gerauschemissionen von technischen Anlagen

Die Emissionsansatze sind in den Anlagen 11 und 12 tabellarisch dargestellt.

4.2.1 Grundlagen

Wesentliche Schallquelle des geplanten Vorhabens am Unteren Hilding ist die Nutzung der geplanten Stell-
platzanlagen durch Beschéftigte, Besucher und Bring-Holverkehr des Pflegedienstes bzw. der Tagespflege
und des betreuten Wohnens.

Die Schallemission ergibt sich im Wesentlichen aus der Anzahl der Fahrbewegungen je Stunde. Die Pkw-
Fahrbewegungen entstehen durch Einwohner, Besucher- und Beschéftigtenverkehr des Planvorhabens.
Das Verkehrsaufkommen stammt aus der Verkehrsuntersuchung [3].

Zusétzlich zu.den Pkw-Fahrbewegungen wird im Tageszeitraum zwischen 6 bis 22 Uhr, fur jede Stunde
eine Lkw-Fahrbewegung angesetzt. Zudem wird an einer Stunde des Tages ein Ladevorgang angenom-
men.
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4.2.2 Parkplatzgerdusche

Die Berechnung der Schallemissionen der geplanten Parkplatze erfolgt nach dem zusammengefassten
Verfahren der Bayerischen Parkplatzlarmstudie [2]. Es sind insgesamt 27 Parkplatze fir die gewerbliche
Nutzung geplant. Die restlichen Stellplatze sind den Wohnnutzungen zuzuschreiben und bleiben daher
unberticksichtigt

Fur die Fahrbahnoberflache der Parkplatze wurde eine gepflasterte Oberflache angesetzt.

Bei der Parkplatzart handelt es sich im Sinne des Berechnungsverfahrens um Parkplatze fir Besucher und
Mitarbeiter. Fur die Fahrgerausche der Pkw wird der Zuschlag Ksro gemaf der Bayerischen Parkplatzlarm-
studie mit 0,5 dB(A) angesetzt.

Die Berechnung des Schallleistungspegels erfolgt nach der Formel
Lw = Lwo + Kpa + Ki + Kp + Ksro + 10 log (B x N)  [dB(A)]

mit: Lwo [dB(A)] Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung pro Stunde auf
einem P+R-Parkplatz

Kpa [dB(A)] Zuschlag fur die Parkplatzart

Ki [dB(A)] Zuschlag fur die Impulshaltigkeit (Taktmaximalpegelverfahren)
Kb [dB(A)] Zuschlag fur den Durchfahr- und Parksuchverkehr *!

Ksto  [dB(A)] Zuschlag fur die Fahrbahnoberflache

B [-] BezugsgroRe (hier: Stellplatzanzahl (Stpl.))

N [Pkw-Bew./(Stpl. x'h)] Bewegungshaufigkeit

*1 Ko = 2,5 log(f B - 9)

Die Schallleistung der geplanten Parkplétze errechnet sich mit

Lwo =63 dB(A) fur Pkw

Kpa =0 dB(A) furMitarbeiter & Besucher-Parkplétze
Ki =4 dB(A) flur'Mitarbeiter & Besucher-Parkplatze
Kp =3,14 dB(A) firf=1,0undB =27

Ksrto  =0,5 dB(A) fur gepflasterte Oberflachen

B =27 Stellplatze

N = siehe Tabelle 5 (Zufahrt Plangebiet)

Die Quellhéhe von Pkw betragt 0,5 m Gber Grund.

Kurzfristige Schallereignisse im Sinne des Maximalpegelkriteriums sind durch das Turenschlagen zu er-
warten. Daflr wird ein Schallleistungspegel von 99,5 dB(A) fir das SchlieRen des Kofferraums bzw.
97,5 dB(A) fur die Seitentirr in Ansatz gebracht. Der Emissionsansatz und die tageszeitliche Verteilung sind
in den Anlagen 11 und 12 tabellarisch dargestellt.
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4.2.3 Gerausche durch Guterverkehr

Insbesondere fir den Pflegedienst und eventuell auch das betreute Wohnen sind Anlieferungsvorgange
mit Fahrzeugen zu erwarten, die mit mehr als 3,5 t Gesamtgewicht gemafl StvVZO dem Schwerverkehr
zuzurechnen sind. Dazu zahlen beispielsweise die Versorgung einer Kiiche oder Anlieferung und Abholung
eines Waschedienstes. In jedem Fall handelt es sich um Einzelereignisse.

Zur Berilcksichtigung dieser Einzelereignisse wurden Linienschallquellen mit einer Schallleistung von
63 dB(A)/m modelliert. Fir Rangierbewegungen riickwarts wird die Schallleistung auf 68 dB(A)/m erhoht,
um den Rickfahrwarner zu beriicksichtigen.

Die Ereignishaufigkeit wurde nach Tabelle 5 (Zufahrt Plangebiet) angesetzt.

Fur Ladevorgange wurde eine Punktschallquelle mit einer Schallleistung von 90 dB(A) modelliert. Es wird
mit einer Ereignishaufigkeit von einmal taglich gerechnet.

4.2.4 Gerausche durch haustechnische Anlagen

Erfahrungsgemal sind insbesondere bei grofieren Objekten wie dem betreuten Wohnen haustechnische
Anlagen fir Klimatisierung und Liftung erforderlich. Zum Zeitpunkt des Bebauungsplanverfahrens liegen
aber keine detaillierten Informationen tber die Position, die Anzahl und die Gerateeigenschaften vor.

Erfahrungsgemafl kdénnen mogliche schalltechnische Konflikte durch diese Anlagen durch architektoni-
sche, geratetechnische oder betriebliche MalRnahmen geldst werden.

Daher kannseine: detaillierte Beriicksichtigungsim Rahmen des nachgeordnetensBauantragsverfahrens er-
folgen, wenndieitechnischen Detalils der Gerate feststehen.

4.2.5 Vorbelastung durch das Autohaus im Sinne der TA Larm

Das ndrdlich des Geltungsbereichs gelegene Autohaus ist als Gerduschquelle im Sinne der TA Larm als
Vorbelastung zu berticksichtigen. Dabei sind Betriebsgerausche tberwiegend von Fahrbewegungen auf
dem Betriebsgelande und von Wartungs- und Reparaturvorgéngen aus der Werkstatt zu erwarten.

Detaillierteslnformationen tber das betriebsbezogene Verkehrsaufkommen, lagen nicht vor. Daher wurde
ein pragmatischer Ansatz gewdhlt; um mdogliche Betriebsgerdusche zu berucksichtigen./ES wurde eine
Flachenschallguelle mit einer Schallleistungven 60 dB(A)/m2 maodelliert. Dieser Ansatz entspricht dem Vor-
schlag der DIN 18005 fur GE-Gebiete. Als Einwirkzeit wurde der gesamte Tageszeitraum von 6 bis 22 Uhr
bericksichtigt. Mit einer Gesamtflache von ca. 4.000 m2 errechnet sich somit eine Gesamtschallleistung
von ca. 96 dB(A). Die Quellhéhe wurde analog zu Fahrbewegungen von Kfz mit 0,5 m tiber Grund ange-
setzt.

Zur Berucksichtigung von Pegelspitzen wurde eine Schallleistung von 99,5 dB(A) fur das Schliel3en eines
Kofferraums in Ansatz gebracht.

Mit diesem Ansatz kann eine deutliche Uberschatzung der realistisch zu erwartenden Betriebsgerausche
unterstellt werden, weil Autoh&user in der Regel nur vereinzelte Lkw-Fahrten und keinen ausgedehnten
gerduschintensiven Maschineneinsatz aufweisen, wie beispielsweise Produktionsbetriebe.
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4.3 Berechnung der Gerauschimmissionen

Im Rahmen von Einzelpunktberechnungen werden fiir beispielhafte Gebaude die Beurteilungspegel fir die
Bereiche

e Verkehrsgerausche auf offentlichen StraRen
e Betriebsgerdusche vom Vorhaben und Vorbelastungen durch vorhandenes Gewerbe (Autohaus)

errechnet. Die Berechnungen der Betriebsgerausche werden fiir den Werktag durchgefihrt.

Um die Wirkung des zuséatzlichen Verkehrsaufkommens bewerten zu kdnnen, wurden die Berechnungen
sowohl fur den Analysefall, den Prognose-Nullfall, als auch fiir den Prognose-Planfall (unter Berticksichti-
gung des zusatzlichen Verkehrsaufkommens durch das Vorhaben) durchgefiihrt.

Die Berechnung der Beurteilungspegel erfolgte an mehreren reprasentativen Immissionsorten, an denen
aufgrund des zusétzlichen Verkehrsaufkommens im Prognose-Planfall eine wesentliche Anderung der Ge-
rauschbelastung am ehesten zu erwarten ist. Fir die Berechnungen nach TA Larm [14] wurden Geb&ude
an den geplanten Baugrenzen modelliert, womit die geringste Entfernung zu den Schallquellen verbunden
ist.

Die Ermittlung der zu erwartenden Schallimmissionen an den einzelnen Immissionsorten im Plangebiet
und im Umfeld erfolgte mit Hilfe des Programms SoundPLAN, Version 9.0, unter Anwendung von Ausbrei-
tungsrechnungen nach RLS-19 [10] fur die Bewertung der Verkehrsgerausche nach DIN 18005 [8] und
nach DIN ISO 9613 [9] fur die Bewertung nach TA Larm [10]. Als Basis diente ein digitales dreidimensio-
nales Gelandemodell mit den relevanten Gerduschquellen, Hindernissen und Geb&uden. Fur den Aufbau
dieses Berechnungsmodells wurden 6ffentlich zugéngliche Daten. aus dem Bestand der Geobasisda-
ten [11] des Landes und der Kommunen verwendet.

4.4 Berechnungsergebnisse

4.4.1 Verkehrsgerdusche - Fernwirkung im StraRenverkehr au3erhalb des Geltungsbereichs

Die Berechnungsergebnisse.sind.in den‘Anlagen 4 und'5 tabellarisch ‘und in den Anlagen'6, 7 und 8 in
Lageplanen dargestellt.

Die Anlage 4 zeigt die Veranderung vom Analysefall zum Prognose-Nullfall. Die Anlage 5 zeigt die Veran-
derung vom Prognose-Nullfall zum Prognose-Planfall mit vollstandiger Umsetzung der geplanten Nutzung.
Die Spalten 8 und 9 zeigen die Beurteilungspegel nach RLS-19 [10] fur Tag und Nacht im Analysefall. Die
Spalten 10 und 11 zeigen die entsprechenden Werte fiir den Prognose-Planfall. Die Spalten 12 und 13
zeigen die Differenz.

Die Anlage 6 zeigt die Beurteilungspegel im Verlauf der relevanten Verkehrswege im Untersuchungsbe-
reich im Analysefall. Die Anlage 7 zeigt die Beurteilungspegel unter Berticksichtigung der zu erwartenden
Verkehrsprognose. Die Anlage 8 zeigt die Beurteilungspegel unter Beriicksichtigung des zuséatzlichen Ver-
kehrsaufkommens durch das Vorhaben im Prognose-Planfall.

Es zeigt sich:

e Bereits im Analysefall sind die Orientierungswerte (OW) der DIN 18005 [8] im Verlauf der Damm-
straBe zu beiden Seiten im Tages- und im Nachtzeitraum udberschritten. Am Haus Damm-
stral3e 49a (Immissionsort 7-V) wurden die hochsten Beurteilungspegel mit bis zu 64/56 dB(A)
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tags/nachts errechnet. Damit ist der Orientierungswert von 60/50 dB(A) fur MD-Gebiete deutlich
Uberschritten.

e Abseits der Dammestral3e liegt die Larmbelastung im Tages- und im Nachtzeitraum weit unter dem
Niveau des Orientierungswertes fir MD-Gebiete von 60/50 dB(A).

e Durch die allgemeine Verkehrszunahme im Prognose-Nullfall ist eine Zunahme der Beurteilungs-
pegel im Untersuchungsbereich um bis zu 0,9 dB(A) im Tageszeitraum und 1,3 dB(A) im Nacht-
zeitraum im Verlauf des Unteren Hilding zu erwarten. Die hdochsten Beurteilungspegel mit maximal
64/56 dB(A) werden wiederum an dem Haus DammstralRe 49a (10 7-V) errechnet, wobei hier prak-
tisch keine Veranderung der Larmbelastung zu erwarten ist.

e Durch das zusatzliche Verkehrsaufkommen im Prognose-Planfall ist eine Zunahme der Beurtei-
lungspegel um bis zu 1,7 dB(A) im Tageszeitraum und bis zu 2,8 dB(A) im Nachtzeitraum zu er-
warten. Die héchsten Beurteilungspegel werden wiederum an dem Haus Dammstral3e 49a (10 V-
7) mit 64/56 dB(A) tags/nachts errechnet.

e Die groRte Zunahme der Beurteilungspegel im Tageszeitraum wurde an der Straf3e Unterer Hil-
ding 30 (10 1-V) mit 1,7 dB(A) auf 48 dB(A) errechnet. Der Orientierungswert von 60 dB(A) fir MD-
Gebiete wird mit 12 dB(A) unterschritten. Die grof3te Zunahme im Nachtzeitraum ist ebenfalls an
der Stral3e Unterer Hilding 30 (10 1-V) mit 2,8 dB(A) auf 40 dB(A) zu erwarten. Der Orientierungs-
wert wird um 10 dB(A) Uberschritten.

4.4.2 Gerauschimmissionen von o6ffentlichen Verkehrswegen — Beurteilungspegel im Geltungs-
bereich

Die Anlagen 9 und 10 zeigen die Beurteilungspegel durch Verkehrsgerdusche innerhalb des Geltungsbe-
reichs in einer Héhe von 4 m Uber Grund. Dabei sind die Baukodrper berticksichtigt. Im Verlauf des Unterer
Hilding sind Beurteilungspegel von 50 bis 55 dB(A) zu erwarten.

Fir die Bewertung des AuRenwohnbereiches kdnnen die Darstellungen in Anlange 9 und 10 ebenfalls
herangezogen werden, da die Berechnung in 4 m Héhe aufgrund der geringeren Bodendampfung etwas
hohere Werte liefert als in einer Hohe von 2 m tber Grund (in dem Bereich, in dem sich Menschen im
Freien agfhalten). Die Grenze von 62 dB(A), die«die Rechtsprechung fif eine @angemesseneg Nutzung von
AuRenwohnbereichen definiert hat, ist somif im Geltungsbereich und im Untersuchungsbereich insgesamt
deutlich unterschritten.

Am Immissionsort 9-V, beispielhaft fir die geplanten Nutzungen im Geltungsbereich, werden die Orientie-
rungswerte von 60/50 dB(A) im Tages- bzw. Nachtzeitraum um min. 8 dB(A) unterschritten.

Im Nachtzeitraum liegen die Beurteilungspegel deutlich unter 45 dB(A).

4.4.3 Gerauschimmissionen von technischen Anlagen unter Berlicksichtigung der Vorbelastung

Die Ergebnisse der Berechnungen am Werktag sind in den Anlagen 13 bis 15 tabellarisch und in der An-
lage 16 im Lageplan dargestellt. Die Anlage 13 zeigt die Beurteilungspegel bei einer Bewertung nach
TA Larm [14]. Die Anlage 14 zeigt die Teilpegel der einzelnen Schallquellen nach dem héchsten Beitrag
im Tageszeitraum absteigend sortiert fir ausgewahlte Immissionsorte. Die Anlage 15 zeigt die mittlere
Ausbreitungsberechnung der einzelnen Schallquellen fir die gleichen ausgewahlten Immissionsorte. Die
Anlage 16 zeigt die Beurteilungspegel aus der Anlage 13 am Werktag.
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Es zeigt sich, dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm [14] fur MD-Nutzungen von 60/45 dB(A)
tags/nachts an den untersuchten Immissionsorten innerhalb und auf3erhalb des Geltungsbereichs im Ta-
ges- und Nachtzeitraum eingehalten werden kénnen.

Lediglich einzelne Uberschreitungen sind im Plangebiet im Nachtzeitraum im Nahbereich der Stellplatzan-
lagen des betreuten Wohnens und der Tagespflege durch Spitzenpegel méglich. Diese Uberschreitungen
kénnen durch Tiren- oder Kofferraumschlagen ausgelést werden. Da diese Stellplatze aber der jeweiligen
Nutzung, betreutes Wohnen oder der Tagespflege zugeordnet sind und die Spitzenpegel von der eigenen
Nutzung herriihren ist diese Uberschreitung unproblematisch.

4.5 Bewertung der Ergebnisse

451 Gerauschimmissionen von offentlichen Verkehrswegen — Fernwirkung im Straenverkehr
aullerhalb des Geltungsbereichs

Das menschliche Gehér nimmt Veranderungen der Schalldruckpegel ab etwa 2 bis 3 dB(A) als Verande-
rung wabhr.

Nordlich des Geltungsbereichs im Verlauf des Unterer Hilding liegt die Veranderung der Verkehrsgerau-
sche mit 1,7/2,8 dB(A) tags/nachts im Bereich der Wahrnehmbarkeit. Allerdings liegen die Beurteilungspe-
gel insgesamt deutlich unter dem Orientierungswert fir MD-Gebiete von 60/50 dB(A). Mit 48/40 dB(A) lie-
gen sie sogar auf dem Niveau von WR-Gebieten.

Sudlich der Mosterstege und im Verlauf der Dammstral3e ist eine Veréanderung der Larmbelastung rechne-
risch kaum nachweisbar und auch‘nicht wahrnehmbar.

Die Beurteilungspegel liegen bei allen Immissionsorten unter der Grenze der potenziellen Gesundheitsge-
fahrdung von 70/60 dB(A) tags/nachts. Stadtebauliche Misssténde sind somit nicht zu erwarten.

4.5.2 Geraduschimmissionen von 6ffentlichen Verkehrswegen — Beurteilungspegel im Geltungs-
bereich

Die Larmbelastung{iegt im Geltungsbereich_ iiberwiegend in einerGrolRenardnung, wie sie filr Reine Wohn-
gebiete angemessen.ist.

4.5.3 Geraduschimmissionen von technischen Anlagen innerhalb des Plangebietes

Von den Betriebsgerauschen der technischen Anlagen des Planvorhabens sind im Tages- und Nachtzeit-
raum keine Konflikte im Sinne der TA Larm [14] zu erwarten.

Es treten im Einzelfall im Umfeld des Parkplatzes, der dem betreuten Wohnen zugewiesen ist, Spitzenpegel
im Nachtzeitraum auf, die das zuldssige HéchstmalRe des TA Larm zum Teil Uberschreiten kénnen. Da
diese der eigenen Nutzung zugeordnet werden kénnen, sind keine Konflikte im Sinne der TA L&rm [14] zu
erwarten.

4.5.4 Auswirkungen der geplanten Wohnnutzungen auf die vorhandenen gewerblichen Nutzun-
gen

Die Auswertung der Anlage 14 zeigt, dass an einigen Immissionsorten das Autohaus den mafRgebenden
Immissionsanteil liefert. In den allermeisten Fallen liegt dieser Gerduschanteil aber mehr als 10 dB(A) unter
dem Immissionsrichtwert der TA Larm und ist somit fiir den Gesamtbeurteilungspegel nicht relevant.
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Lediglich am Haus Oberer Hilding 42 nordlich des Autohauses liegt der Gerauschanteil mit knapp 55 dB(A)
nur etwas mehr als 5 dB(A) unter dem Immissionsrichtwert von 60 dB(A). Allerdings ist an diesem Gebaude
der Geréuschbeitrag der geplanten Nutzungen deutlich geringer.

Insofern sind auch unter Beriicksichtigung der Vorbelastung keine Konflikte im Sinne der TA Larm [14] zu
erwarten.

4.6 Baulicher Schallschutz nach DIN 4109-1 zum Schutz vor Verkehrsgerauschen

4.6.1 Festsetzungen zum baulichen Schallschutz nach DIN 4109 zum Schutz vor Verkehrsgerau-
schen

Um unzumutbare Belastigungen in Aufenthaltsraumen innerhalb der geplanten Gebaude im Geltungsbe-
reich des Bebauungsplanes zu vermeiden, ist ausreichender Schallschutz nachzuweisen. Im Rahmen des
Schallschutznachweises nach DIN 4109 [7] ist das erforderliche Maf3 an Luftschalldammung von Aul3en-
bauteilen zu ermitteln. Dieses wird abhangig von dem ,mafRgeblichen AuRRenlarmpegel“ ermittelt, der je
nach Gerauschart aus dem Beurteilungspegel bestimmt wird. Wenn die Gesamtbelastung aus Gerausch-
beitrdgen mehrerer Quellen resultiert, sind die einzelnen maf3geblichen AuRenlarmpegel logarithmisch zu
addieren. Dies soll nach DIN 4109 [7] auch flr verschiedenartige Gerauschquellen erfolgen.

Gemal3 DIN 4109 [7] wird bei der Berechnung des mafRgeblichen AuRenlarmpegels durch Verkehrsgerau-
sche zunéchst die Differenz zwischen den Beurteilungspegeln im Tages- und Nachtzeitraum betrachtet.
Betragt die Differenz mindestens 10 dB(A), so ergibt sich der maflgebliche Aul3enlarmpegel aus dem Be-
urteilungspegel im Tageszeitraum|zuziglich eines Zuschlags von 3 dB(A). Fallt die Differenz geringer als
10 dB(A) aus, so ergibt sich der maf3gebliche AuRenlarmpegel aus dem Beurteilungspegel im Nachtzeit-
raum zuzlglich eines Zuschlags zum Schutz des Nachtschlafs von insgesamt 10 dB(A) + 3 dB(A) =
13 dB(A). Sofern Gebaude bzw. Raume nicht zum Schlafen genutzt werden kénnen, kann auf die Diffe-
renzbildung verzichten werden. In dem Fall ergibt sich der maf3gebliche AuRenlarmpegel direkt aus dem
Beurteilungspegel im Tageszeitraum zuzuglich eines Zuschlags von 3 dB(A).

Zur Bestimmung der Beurteilungspegel verweist.die DIN 41009 {7] auf die DIN 48005[8], die/wiederum auf
das Rechenverfahren"RLS-90 verweist, diedn der/aktuellen Fassung RLS<19 [10] vorliegt;

Es ist zu beachten, dass die Ermittlung der Au3enlarmpegel und folglich der Bau-Schalldamm-Mal3e fur
das gesamte Plangebiet bei freier Schallausbreitung im Geltungsbereich des Bebauungsplanes erfolgt.

Fur die Berechnung des Bau-Schalldamm-Mafes sind Korrekturwerte anzusetzen, die von der Raumart
abhéngig sind.

Die entsprechenden Regelungen finden sich unter Ziffer 7.1 der DIN 4109 [7]:

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBe R'w4es der AuRenbauteile von
schutzbedirftigen Raumen ergibt sich unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach
Gleichung (6):

/l)'w,ges = Za = ARaumart (6)
Dabei ist

ARaumart = 25 dB fir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;
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ARraumart = 30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherber-
gungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;

Araumart = 35 dB fur Buroraume und Ahnliches;

Za der MaRRgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5.*
Mindestens einzuhalten sind:

Rwges = 35dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kwges =30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherber-
gungsstatten, Unterrichtsraume, Biiroraume und Ahnliches.

Fur gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Male von R'wges > 50 dB sind die Anforderungen aufgrund
der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBe R'y ges Sind in Abhangigkeit vom Ver-
haltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Aul3enflache eines Raumes Ss zur Grundflache des
Raumes SG nach DIN 4109-2:2018-01, Gleichung (32) mit dem Korrekturwert KAL nach Gleichung
(33) zu korrigieren. Fir AuRRenbauteile, die unterschiedlich zur maf3geblichen Larmquelle orientiert
sind, siehe DIN 4109-2:2018-01, 4.4.1.

Gleichung (6) gilt nicht fur Fluglarm, soweit er in FluLarmG geregelt ist. In diesem Fall sind die Anfor-
derungen an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen gegen Fluglarm im FluL&rmG bzw. in
FluLarmGDV 2 festgelegt.

* Anmerkung des Autors: Die Ermittlung des MaRgeblichen Aulienlarmpegels findet sich in Ziffer 4.4.5
der DIN 4109-2:2018-01

Fur Bauschalldamm-Mafe von 30 dB sind keine besonderen Festsetzungen erforderlich. Dies entspricht
bei der Raumart ,Aufenthaltsrdume in Wohnungen“ einem mafgeblichen Aufienlarmpegel von 60 dB. Mo-
derne Bauweisen, die den Standards des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) [12] entsprechen, erflllen au-
tomatischidiese Mindestanforderungen ansden Schallschutz:

Die Ergebnisse derBerechnungen in Anlage 8, 9 und 10 zeigen, dass die LArmbelastung‘durch Verkehrs-
gerausche im Geltungsbereich unter 50 dB(A) im Tageszeitraum und unter 45 dB(A) im Nachtzeitraum
liegt. Damit ist ein gesamtes bewertetes Bauschallddmm-Mal R’w,ges von weniger als 30 dB(A) zu erwarten,
sodass das Mindestmalf? von 30 dB(A) maf3gebend ist.

Daruber hinaus zeigt sich im Hinblick auf Schlafraume und ein gesundes Raumklima, dass im Geltungsbe-
reich keine Beurteilungspegel von mehr als 45 dB(A) im Nachtzeitraum zu erwarten sind. Sodass die Fens-
ter zum Liften gekippt werden kdnnen.

Insofern sind Festsetzungen zum baulichen Schallschutz und zu Liftungseinrichtungen nicht erforderlich.
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5 Zusammenfassung und gutachterliche Stellungnahme
Auf einem Grundstiick im Ortsteil Gotterswickerhamm der Stadt Voerde ist ein neues Wohnbaugebiet ge-

plant. Zu diesem Zweck stellt die Gemeinde Voerde den Bebauungsplan Nr.47 ,Goétterswickerhamm® auf.

Im Rahmen des schalltechnischen Fachbeitrags zum Bebauungsplanverfahren waren die zu erwartenden Ge-
rauschimmissionen zu ermitteln und zu bewerten. Das Verkehrsaufkommen auf den Stral3en im Untersu-
chungsbereich wurde der verkehrstechnischen Untersuchung [2] entnommen.

Die schalltechnische Untersuchung kommt zu folgenden Ergebnissen:

Verkehrsgerausche - Fernwirkung im StraBenverkehr aulRerhalb des Geltungsbereichs und Beur-
teilungspegel im Geltungsbereich

e Bereits im Analysefall sind die Orientierungswerte (OW) der DIN 18005 [8] im Verlauf der Damm-
strale zu beiden Seiten im Tages- und im Nachtzeitraum Uberschritten. Am Haus Damm-
stralRe 49a (Immissionsort 7-V) wurden die hochsten Beurteilungspegel mit bis zu 64/56 dB(A)
tags/nachts errechnet. Damit ist der Orientierungswert von 60/50 dB(A) fur MD-Gebiete deutlich
Uberschritten.

e Abseits der Dammstral3e liegt die Larmbelastung im Tages- und im Nachtzeitraum weit unter dem
Niveau des Orientierungswertes fiir MD-Gebiete von 60/50 dB(A).

e Durch die allgemeine Verkehrszunahme im Prognose-Nullfall ist eine Zunahme der Beurteilungs-
pegel im Untersuchungsbereich um bis zu 0,9 dB(A) im Tageszeitraum und 1,3 dB(A) im Nacht-
zeitraum im Verlauf des Unteren Hilding zu erwarten. Die hochsten Beurteilungspegel mit maximal
64/56.dB(A) werden wiederum an dem Haus DammstralRe 49a (10 7-V) errechnet, wobei hier prak-
tisch keine Veranderung der Larmbelastung zu erwarten ist.

e Durch das zusatzliche Verkehrsaufkommen im Prognose-Planfall ist eine Zunahme der Beurtei-
lungspegel um bis zu 1,7 dB(A) im Tageszeitraum und bis zu 2,8 dB(A) im Nachtzeitraum zu er-
warten. Die hdchsten Beurteilungspegel werden wiederum an dem Haus Dammstral3e 49a (10O V-
7) mit 64/56 dB(A) tags/nachts errechnet.

e Die grote Zunahme der Beurteilungspegel im Tageszeitraum/wurde an der Stra3e Unterer Hil-
ding;30 (101=V) mit 1,7'dB(A) auf 48 dB(A) errechnet. Der Orientierungswertyon 60:dB(A) fur MD-
Gebiete wird mit 12 dB(A) unterschritten. Die groldte Zunahme im Nachtzeitraum ist ebenfalls an
der Stral3e Unterer Hilding 30 (10 1-V) mit 2,8 dB(A) auf 40 dB(A) zu erwarten. Der Orientierungs-
wert wird um 10 dB(A) Uberschritten.

e Mit der geplanten Festsetzung eines Dorfgebietes ist nach DIN 18005 ein Orientierungswert der
Larmbelastung von 60/50 dB(A) verbunden. Die Larmbelastung im Geltungsbereich liegt mit ma-
ximal 50/42 dB(A) im Tages- und Nachtzeitraum an den zur Stral3e Untere Hilding liegenden Fas-
saden um mindestens 8 dB(A) unter den Orientierungswerten der DIN18005.

Technischer Anlagenlarm
e Es zeigt sich, dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm [14] an den untersuchten Immissionsor-

ten in unmittelbarer Umgebung um das Plangebiete und innerhalb des Plangebiets, sowohl im
Tages- als auch im Nachtzeitraum deutlich eingehalten werden kénnen.

e Durch Spitzenpegel von Einzelgerauschen sind auRerhalb des Plangebiets keine unzulassigen Im-
missionen zu erwarten.
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¢ Im Nahbereich des geplanten Parkplatzes der Pflegeeinrichtungen kénnen Spitzenpegel im Nacht-
zeitraum auftreten, durch KofferraumschlieRen oder Tirenschlagen, die die zulassigen Obergren-
zen zum Teil deutlich tUberschreiten. Da diese der eigenen Nutzung zugeordnet werden kénnen,
sind keine Konflikte im Sinne der TA Larm [14] zu erwarten.

e Durch die heranriickende Wohnnutzung sind keine Konflikte im Sinne der TA Larm fur das vorhan-
dene Autohaus zu erwarten.

Baulicher Schallschutz

e Es sind keine Festsetzungen zum baulichen Schallschutz notwendig.

Insgesamt ist festzustellen, dass der Bebauungsplan Nr. 47 ,Gétterswickerhamm* 4. Anderung ,Hofverla-
gerung in Voerde aus schalltechnischer Sicht realisierbar ist.

Dr.jlr\lg. Roland Weinert Brilon Bondzio Weiser
' Ingenieurgesellschaft fir Verkehrswesen

i Bochum, November 2023
Y, ' '
;;/, Lb\h
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Schalltechnische Untersuchung Unterer Hilding, Voerde
Dokumentation Stral3e, Analyse

Fahrzeug- Verkehrszahlen Geschwindigkeit Knotenpunkt Mehrfach- | Steigung Emissionspegel
Stationierung DTV typ M(T) M(N) p(T) p(N) V(T) V(N) StraRenoberflache Typ | Abstand | reflektion | Min/ Max Lw/(T) Lw/(N)
km Kfz/24h Kfz/h Kfz/h % % km/h km/h m dB(A) % dB(A) dB(A)
Monsterstege /1 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 104 Pkw 5,0 1,0 83,7 100,0 30 30 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - 0,8 59,6 49,7
Lkwl 1,0 - 16,3 - 30 30
Lkw2 - - - - 30 30
Krad - - - - 30 30
Dammstralle /1 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 2208 Pkw 122,0 19,0 95,3 95,2 50 50 | Asphaltbetone <= AC11 - - -1,0 73,1 65,5
Lkwl 2,0 - 1,6 - 50 50
Lkw2 1,0 - 0,8 - 50 50
Krad 3,0 1,0 2,3 4,8 50 50
Dammstrafie /2 R O IR G R L R —
0+257 2208 Pkw 121,0 19,0 94,5 95,2 50 50 | Asphaltbetone <= AC11 - - -0,3-2,2 73,4 65,5 - 65,6
Lkwl 2,0 - 1,6 - 50 50
Lkw2 1,0 - 0.8 - 50 50
Krad 4,0 1,0 3,1 4,8 50 50
Untere Hilding /1 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 208 Pkw 11,0 2,0 91,7 100,0 30 30 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -7,5--1,3 | 61,7-62,5 52,7 - 53,4
Lkwl 1,0 - 8,3 - 30 30
Lkw2 - - - - 30 30
Krad - - - - 30 30
Untere Hilding /2 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+146 208 Pkw 14,0 2,0 91,7 100,0 30 30 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -2,1--0,4 61,7 52,7
Lkwl 10 - 8,3 - 30 30
Lkw2 - 4 - P 30 30
Krad - - - - 30 30
Untere Hilding /3 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+357 104 Pkw 5,0 1,0 83,3 100,0 30 30 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -0,3 59,7 49,7
Lkwl 1,0 - 16,7 - 30 30
Lkw2 - - - - 30 30
Krad - - - - 30 30
15.11.2023 Brilon
. . . . - Bondzio %
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Schalltechnische Untersuchung Unterer Hilding, Voerde
Dokumentation Stral3e, Analyse

Fahrzeug- Verkehrszahlen Geschwindigkeit Knotenpunkt Mehrfach- | Steigung Emissionspegel
Stationierung DTV typ M(T) M(N) p(T) p(N) v(T) V(N) StraRenoberflache Typ | Abstand | reflektion | Min/ Max Lw/(T) Lw'(N)
km Kfz/24h Kfz/h Kfz/h % % km/h km/h m dB(A) % dB(A) dB(A)
0+551 104 Pkw 5,0 1,0 83,3 100,0 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -0,4 62,7 53,4
Lkwil 1,0 - 16,7 - 50 50
Lkw2 - - - - 50 50
Krad - - - - 50 50
StraBe zum Hof /1 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 104 Pkw 5,0 1,0 83,3 100,0 30 30 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - 0,6 59,7 49,7
Lkwl 1,0 - 16,7 - 30 30
Lkw2 - - - - 30 30
Krad - - - - 30 30
Zufahrt zur Promenade /1 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 600 Pkw 31,0 7,0 91,1 100,0 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -7,7--16 | 70,2-717 61,9 - 62,5
Lkwl 1,0 - 3,0 - 50 50
Lkw2 - - - - 50 50
Krad 2,0 - 59 - 50 50
15.11.2023 Brilon N
. . . . - Bondzio % :
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Schalltechnische Untersuchung Unterer Hilding, Voerde
Dokumentation Stral3e, Prognose-Nullfall

Fahrzeug- Verkehrszahlen Geschwindigkeit Knotenpunkt Mehrfach- | Steigung Emissionspegel
Stationierung DTV typ M(T) M(N) p(T) p(N) V(T) V(N) StraRenoberflache Typ | Abstand | reflektion | Min/ Max Lw/(T) Lw/(N)
km Kfz/24h Kfz/h Kfz/h % % km/h km/h m dB(A) % dB(A) dB(A)
Monsterstege /1 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 104 Pkw 5,0 1,0 83,7 100,0 30 30 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - 0,8 59,6 49,7
Lkwl 1,0 - 16,3 - 30 30
Lkw2 - - - - 30 30
Krad - - - - 30 30
Dammstralle /1 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 2208 Pkw 122,0 19,0 95,3 95,2 50 50 | Asphaltbetone <= AC11 - - -1,0 73,1 65,5
Lkwl 2,0 - 1,6 - 50 50
Lkw2 1,0 - 0,8 - 50 50
Krad 3,0 1,0 2,3 4,8 50 50
Dammstrafie /2 PR O IR G R L g —
0+257 2296 Pkw 126,0 20,0 94,7 95,2 50 50 | Asphaltbetone <= AC11 - - -0,3-2,2 73,5 65,8
Lkwl 2,0 - 15 - 50 50
Lkw2 1,0 - 0.8 - 50 50
Krad 4,0 1,0 3,0 4,8 50 50
Untere Hilding /1 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 296 Pkw 16,0 3,0 94,1 100,0 30 30 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -7,5--1,3 | 62,9-63,7 54,5 - 55,1
Lkwl 1,0 - 5,9 - 30 30
Lkw2 - - - - 30 30
Krad - - - - 30 30
Untere Hilding /2 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+146 208 Pkw 14,0 2,0 91,7 100,0 30 30 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -2,1--0,4 61,7 52,7
Lkwl 10 - 8,3 - 30 30
Lkw2 - 4 - P 30 30
Krad - - - - 30 30
Untere Hilding /3 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+357 104 Pkw 5,0 1,0 83,3 100,0 30 30 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -0,3 59,7 49,7
Lkwl 1,0 - 16,7 - 30 30
Lkw2 - - - - 30 30
Krad - - - - 30 30
15.11.2023 Brilon
. . . . - Bondzio %
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Schalltechnische Untersuchung Unterer Hilding, Voerde
Dokumentation Stral3e, Prognose-Nullfall

Fahrzeug- Verkehrszahlen Geschwindigkeit Knotenpunkt Mehrfach- | Steigung Emissionspegel
Stationierung DTV typ M(T) M(N) p(T) p(N) v(T) V(N) StraRenoberflache Typ | Abstand | reflektion | Min/ Max Lw/(T) Lw'(N)
km Kfz/24h Kfz/h Kfz/h % % km/h km/h m dB(A) % dB(A) dB(A)
0+551 104 Pkw 5,0 1,0 83,3 100,0 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -0,4 62,7 53,4
Lkwil 1,0 - 16,7 - 50 50
Lkw2 - - - - 50 50
Krad - - - - 50 50
StraBe zum Hof /1 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 104 Pkw 5,0 1,0 83,3 100,0 30 30 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - 0,6 59,7 49,7
Lkwl 1,0 - 16,7 - 30 30
Lkw2 - - - - 30 30
Krad - - - - 30 30
Zufahrt zur Promenade /1 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 600 Pkw 31,0 7,0 91,1 100,0 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -7,7--16 | 70,2-717 61,9 - 62,5
Lkwl 1,0 - 3,0 - 50 50
Lkw2 - - - - 50 50
Krad 2,0 - 5,9 - 50 50
15.11.2023 Brilon N
. . . . - Bondzio % :
Anlage 2 Brilon Bondzio Weiser GmbH  UniversitatsstralBe 142 44799 Bochum Welser
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Schalltechnische Untersuchung Unterer Hilding, Voerde
Dokumentation Stral3e, Prognose-Planfall

Fahrzeug- Verkehrszahlen Geschwindigkeit Knotenpunkt Mehrfach- | Steigung Emissionspegel
Stationierung DTV typ M(T) M(N) p(T) p(N) v(T) V(N) StraRenoberflache Typ | Abstand | reflektion | Min/ Max Lw/(T) Lw/(N)
km Kfz/24h Kfz/h Kfz/h % % km/h km/h m dB(A) % dB(A) dB(A)
Monsterstege /1 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 104 Pkw 5,0 1,0 83,7 100,0 30 30 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - 0,8 59,6 49,7
Lkwl 1,0 - 16,3 - 30 30
Lkw2 - - - - 30 30
Krad - - - - 30 30
Dammstralle /1 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 2208 Pkw 122,0 19,0 95,3 95,2 50 50 | Asphaltbetone <= AC11 - - -1,0 73,1 65,5
Lkwl 2,0 - 1,6 - 50 50
Lkw2 1,0 - 0,8 - 50 50
Krad 3,0 1,0 2,3 4,8 50 50
Dammstrafie /2 PR O IR G R L g —
0+257 2296 Pkw 126,0 20,0 94,7 95,2 50 50 | Asphaltbetone <= AC11 - - -0,3-2,2 73,5 65,8
Lkwl 2,0 - 15 - 50 50
Lkw2 1,0 - 0.8 - 50 50
Krad 4,0 1,0 3,0 4,8 50 50
Untere Hilding /1 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 296 Pkw 16,0 3,0 94,1 100,0 30 30 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -7,5--1,3 | 62,9-63,7 54,5 - 55,1
Lkwl 1,0 - 5,9 - 30 30
Lkw2 - - - - 30 30
Krad - - - - 30 30
Untere Hilding /2 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+146 296 Pkw 16,0 3,0 94,1 100,0 30 30 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -2,1--0,4 62,9 54,5
Lkwl 10 - 59 - 30 30
Lkw2 - 4 - P 30 30
Krad - - - - 30 30
Untere Hilding /3 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+357 192 Pkw 10,0 2,0 90,9 100,0 30 30 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -0,3 61,5 52,7
Lkwl 1,0 - 91 - 30 30
Lkw2 - - - - 30 30
Krad - - - - 30 30
15.11.2023 Brilon
. . . . - Bondzio %
Anlage 3 Brilon Bondzio Weiser GmbH  UniversitatsstraBe 142 44799 Bochum Weiser
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Schalltechnische Untersuchung Unterer Hilding, Voerde
Dokumentation Stral3e, Prognose-Planfall

Fahrzeug- Verkehrszahlen Geschwindigkeit Knotenpunkt Mehrfach- | Steigung Emissionspegel
Stationierung DTV typ M(T) M(N) p(T) p(N) V(T) V(N) StraRenoberflache Typ | Abstand | reflektion | Min/ Max Lw/(T) Lw/(N)
km Kfz/24h Kfz/h Kfz/h % % km/h km/h m dB(A) % dB(A) dB(A)
0+551 192 Pkw 10,0 2,0 90,9 100,0 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -0,4 64,8 56,5
Lkwl 1,0 - 9,1 - 50 50
Lkw2 - - - - 50 50
Krad - - - - 50 50
Stral3e zur Tagespflege /1 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 104 Pkw 5,0 1,0 83,3 100,0 30 30 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - 0,8 59,7 49,7
Lkwl 1,0 - 16,7 - 30 30
Lkw2 - - - - 30 30
Krad - - - - 30 30
Zufahrt zur Promenade /1 Verkehrsrichtung: Beide Richtungen
0+000 600 Pkw 31,0 7,0 91,1 100,0 50 50 | Nicht geriffelter Gussasphalt - - -7,7--16 | 70,2-717 61,9 - 62,5
Lkwl 1,0 - 3,0 - 50 50
Lkw2 - - - - 50 50
Krad 2,0 - 5,9 - 50 50
15.11.2023 Brilon N
. . . . - Bondzio % :
Anlage 3 Brilon Bondzio Weiser GmbH  UniversitatsstralBe 142 44799 Bochum Welser
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Schalltechnische Untersuchung Unterer Hilding, Voerde
Beurteilungspegel durch 6ffentliche Stral3en, Verdnderung Prognose-Nullfall zum Analysefall,
Bewertung gemafld DIN 18005

10 Punktname HFront | SW Nutz ow Analyse Nullfall Differenz
Nr. Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht|S10-8 S11-9

in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1-V | Unterer Hilding 30 NW EG MD 60 50 47 37 47 37 0,0 0,0
1-V NW 1.0G MD 60 50 47 37 47 37 0,0 0,0
2-V_| Unterer Hilding19 SO EG MD 60 50 48 39 48 39 0,0 0,0
3-V | Mosterstege 1 SW EG MD 60 50 49 40 49 40 0,0 0,0
3-v SW 1.0G MD 60 50 49 39 49 39 0,0 0,0
4-\V | Mosterstege6 NO EG MD 60 50 52 42 52 42 0,0 0,0
4-V NO 1.0G MD 60 50 50 40 50 40 0,0 0,0
5-V | Unterer Hilding 7 SO EG MD 60 50 49 41 50 42 0,8 1,2
5-V SO 1.0G MD 60 50 50 41 51 42 0,8 1,1
6-V | Unterer Hilding 6 NW EG MD 60 50 49 40 50 41 0,9 1,3
6-V NW 1.0G MD 60 50 50 41 50 42 0,8 1,2
7-V | DammstralRe 49a SwW EG MD 60 50 64 56 64 56 0,0 0,0
7-V SW 1.0G MD 60 50 63 55 63 55 0,0 0,0
8-V | DammstralRe 58 N EG MD 60 50 62 54 62 54 0,1 0,0
8-V N 1.0G MD 60 50 61 53 61 53 0,0 0,0
15.11.2023 Brilon
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Schalltechnische Untersuchung Unterer Hilding, Voerde
Beurteilungspegel durch 6ffentliche Stral3en, Verdnderung Prognose-Nullfall zum Analysefall,
Bewertung gemaf DIN 18005

Spalten- Spalte Beschreibung
nummer
1 10 Objektnummer
2 Punktname | Bezeichnung des Immissionsortes
3 HFront Himmelsrichtung der Gebaudeseite
4 Sw Stockwerk
5 Nutz Gebietsnutzung
6-7 ow Orientierungswert DIN 18005 tags/nachts
8-9 Analyse Beurteilungspegel Nullfall tags/nachts
10-11 | Nulifall Beurteilungspegel Planfall tags/nachts
12-13 | Differenz Differenz tags/nachts

15.11.2023 Brilon )
. . . . . Bondzlo N
Anlage 4 Brilon Bondzio Weiser GmbH Universitatsstrale 142 44799 Bochum Welser j ;
Seite 2
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Schalltechnische Untersuchung Unterer Hilding, Voerde
Beurteilungspegel durch 6ffentliche Stral3en, Ver&dnderung Prognose-Planfall zum Prognose-Nulifall,
Bewertung gemaf DIN 18005

Seite 1

10 Punktname HFront | SW Nutz ow Nullfall Planfall Differenz
Nr. Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht|S10-8 S11-9

in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1-V | Unterer Hilding 30 NW EG MD 60 50 47 37 48 40 1,7 2,8
1-V NW 1.0G MD 60 50 47 37 48 40 1,7 2,7
2-V | Unterer Hilding19 SO EG MD 60 50 48 39 49 41 1.1 1.6
3-V | Mosterstege 1 Sw EG MD 60 50 49 40 49 40 0,0 0,0
3-V SwW 1.0G MD 60 50 49 39 49 39 0,0 0.1
4-\V | Mosterstege6 NO EG MD 60 50 52 42 52 42 0,1 0,0
4-V NO 1.0G MD 60 50 50 40 50 40 0,0 0,0
5-V | Unterer Hilding 7 SO EG MD 60 50 50 42 50 42 0,0 0,1
5-V SO 1.0G MD 60 50 51 42 51 42 0,0 0,1
6-V | Unterer Hilding 6 NW EG MD 60 50 50 41 50 42 0,1 0,1
6-V NW 1.0G MD 60 50 50 42 50 42 0,1 0,1
7-V | DammstralRe 49a SwW EG MD 60 50 64 56 64 56 0,0 0,0
7-V SwW 1.0G MD 60 50 63 55 63 55 0,0 0,0
8-V | DammstralRe 58 N EG MD 60 50 62 54 62 54 0,0 0,0
8-V N 1.0G MD 60 50 61 53 61 53 0,0 0,0
9-V | Seniorenwohnen SO EG MD 60 50 0 0 50 42 498 414
9-V SO 1.0G MD 60 50 0 0 50 42 495 41,1
15.11.2023 Brilon
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Schalltechnische Untersuchung Unterer Hilding, Voerde
Beurteilungspegel durch 6ffentliche Stral3en, Ver&dnderung Prognose-Planfall zum Prognose-Nulifall,

Bewertung gemafd DIN 18005

Spalten- Spalte Beschreibung
nummer
1 10 Objektnummer
2 Punktname | Bezeichnung des Immissionsortes
3 HFront Himmelsrichtung der Gebaudeseite
4 Sw Stockwerk
5 Nutz Gebietsnutzung
6-7 ow Orientierungswert DIN 18005 tags/nachts
8-9 Nullfall Beurteilungspegel Nullfall tags/nachts
10-11 | Planfall Beurteilungspegel Planfall tags/nachts
12-13 | Differenz Differenz tags/nachts
15.11.2023 Biilon
Anlage 5 Brilon Bondzio Weiser GmbH  Universitatsstral’e 142 44799 Bochum 5\%?5";!"2
Seite 2
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Schalltechnische Untersuchung Unterer Hilding, Voerde

Schallleistungen und Oktavspektren der Emittenten in dB(A)

Schallquelle Quelltyp | loder S [*LwMax Lw L'w 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8

Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz kHz
Autohaus Flache 4036,85 99,50 96,05 60,0 | 62,86 | 72,96 | 80,46 | 85,86 | 89,06 | 90,26 | 90,06 | 87,96
Ladevorgang Punkt 90,00 90,0 | 70,34 | 80,09 | 84,44 | 84,52 | 82,56 | 81,43 | 75,14 | 66,97
Lkw (rickwarts) Linie 12,53 108,00 68,00 57,0 |48,33|51,34| 57,37 | 60,37 | 64,34 | 61,34 | 55,36 | 47,34
Lkw Abfahrt Linie 58,66 108,00 63,00 45,3 | 43,33 | 46,34 | 52,37 | 55,37 | 59,34 | 56,34 | 50,36 | 42,34
Lkw Anfahrt Linie 60,48 108,00 63,00 45,2 | 43,33 | 46,34 | 52,37 | 55,37 | 59,34 | 56,34 | 50,36 | 42,34
mm;‘; (Pflegedienst, betreutes 1o 1w | 803,52 99,50 84,95 | 559 |69,19|76,19|75.22| 77,22 | 79,19 | 77,19 | 75,22 | 69,20

17.11.2023
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Schalltechnische Untersuchung Unterer Hilding, Voerde
Schallleistungen und Oktavspektren der Emittenten in dB(A)

Legende

Schallquelle Name der Schallquelle

Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)

| oder S m,m? GroRe der Quelle (Lange oder Flache)

*LwMax dB -

Lw dB(A) Anlagenleistung

L'w dB(A) Leistung pro m, n?

63 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

125 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

250 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

500 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

1 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

2 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

4 kHz dB(A) SchallleistungspegelidiesersFrequenz

8 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
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Schalltechnische Untersuchung Unterer Hilding, Voerde
Stundenwerte der Schalleistungspegel in dB(A)

Schallquelle 00-01 | 01-02 | 02-03 | 03-04 | 04-05 | 05-06 | 06-07 | 07-08 | 08-09 | 09-10 | 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23 | 23-24
Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr

Autohaus 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0

Ladevorgang 90,0

Lkw (rickwarts) 68,0 | 68,0 | 680 | 680 | 68,0 | 68,0 | 68,0 | 680 | 680 | 68,0 | 680 | 68,0 | 68,0 | 68,0 | 68,0 | 68,0

Lkw Abfahrt 63,0 | 630 | 63,0 | 630 | 630 | 630 | 63,0 | 630 | 630 | 63,0 | 630 | 630 | 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0

Lkw Anfahrt 63,0 | 630 | 63,0 | 630 | 630 | 630 | 63,0 | 630 | 630 | 63,0 | 630 | 630 | 63,0 | 63,0 | 63,0 | 63,0

Parkplatz (Pflegedienst, betreutes Wohnen) | 72,3 | 723 | 723 | 723 | 723 | 723 | 753 | 753 | 753 | 753 | 753 | 753 | 753 | 753 | 753 | 753 | 753 | 753 | 753 | 753 | 753 | 753 | 723 | 72,3
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Schalltechnische Untersuchung Unterer Hilding, Voerde
Stundenwerte der Schalleistungspegel in dB(A)

Legende

Schallquelle Name der Schallquelle

00-01 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

01-02 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

02-03 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

03-04 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

04-05 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

05-06 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

06-07 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

07-08 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

08-09 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

09-10 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

10-11 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

11-12 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

12-13 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

13-14 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in'dieser Stunde (Anlagenleistung)

14-15 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

15-16 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

16-17 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

17-18 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

18-19 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

19-20 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

20-21 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

21-22 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

22-23 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

23-24 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
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Schalltechnische Untersuchung Unterer Hilding, Voerde
Beurteilungspegel - TA-Larm

Obj.-Nr. |Immissionsort Nutzung SW HR RW,T RW,N LrT LrN LrT,diff LrN,diff |RW,T,max[RW,N,ma>| LT,max | LN,max |-T,max,dif|-N,max,dif
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1-G |Oberer Hilding 42 MD EG S 60 45 54,5 16,1 - - 90 65 73,6 42,9 - -
1-G |Oberer Hilding 42 MD 1.0G S 60 45 54,1 15,9 - - 90 65 70,9 42,8 - -
2-G [Oberer Hilding 41 MD EG| O 60 45 50,4 9,2 - - 90 65 62,7 36,6 - -
3-G |Unterer Hilding 39 MD EG| W 60 45 39,7 15,7 - - 90 65 51,1 42,5 - -
4-G |Oberer Hilding 34a MD EG S 60 45 28,6 22,5 - - 90 65 54,2 51,5 - -
4-G |Oberer Hilding 34a MD 1.0G S 60 45 29,2 22,6 - - 90 65 54,7 51,6 - -
5-G |Oberer Hilding 34a MD EG N 60 45 50,9 5,6 - - 90 65 68,2 33,0 - -
5-G |Oberer Hilding 34a MD 1.0G N 60 45 50,6 9,2 - - 90 65 67,7 36,0 - -
6-G [Tagespflege MD EG| "NO 60 45 39,0 28,7 - - 90 65 63,9 63,9 - -
6-G [Tagespflege MD 1.0G| NO 60 45 39,2 28,6 - - 90 65 63,6 63,6 - -
7-G |Tagespflege MD EG| SO 60 45 52,4 38,8 - - 90 65 77,9 77,0 - 12,0
7-G |Tagespflege MD 1.0G| SO 60 45 50,5 37,7 - - 90 65 76,6 73,2 - 8,2
8-G |Unterer Hilding 30 MD EG| NW 60 45 37,7 27,4 - - 90 65 59,9 54,9 - -
8-G |Unterer Hilding 30 MD 1.0G| NW 60 45 37,7 27,3 - - 90 65 60,0 54,8 - -
9-G [betreutes Wohnen MD EG| NO 60 45 45,9 41,2 - - 90 65 78,5 78,5 - 13,5
9-G [betreutes Wohnen MD, 1.0G| NO 60 45 45,2 40,2 - -— 90 65 73,9 73,9 - 8,9
10-G [Plangebaude MD EG|\ NO 60 45 34,7 25,5 - - 90 65 62,1 54,8 - -
10-G [Plangebaude MD 1/0G| NO 60 45 34,9 25,5 - - 90 65 62,1 54,9 - -
11.2-G |Oberer Hilding 24a MD 2.0G| NO 60 45 29,3 15,3 - - 90 65 49,4 45,0 - -
11.1-G |Oberer Hilding 24a MD EG| NO 60 45 24,0 14,4 - - 90 65 48,0 44,9 - -
11.1-G |Oberer Hilding 24a MD 1.0G| NO 60 45 27,2 15,2 - - 90 65 49,2 45,4 - -
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Schalltechnische Untersuchung Unterer Hilding, Voerde
Beurteilungspegel - TA-Larm

Legende

Obj.-Nr. Objektnummer

Immissionsort Name des Immissionsorts

Nutzung Gebietsnutzung

SwW Stockwerk

HR Richtung

RW,T dB(A) Richtwert Tag

RW,N dB(A) Richtwert Nacht

LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag

LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht

LrT,diff dB(A) Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LrT

LrN,diff dB(A) Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LrN

RW,T,max dB(A) Richtwert Maximalpegel Tag

RW,N,max dB(A) Richtwert:-Maximalpegel Nacht

LT,max dB(A) Maximalpegel Tag

LN, max dB(A) Maximalpegel Nacht

LT,max,diff dB(A) Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LT,max

LN, max,diff dB(A) Grenzwertuberschreitung in Zeitbereich LN,max
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Schalltechnische Untersuchung Unterer Hilding, Voerde
Teilbeurteilungspegel - TA-Larm, ausgewahlte Immissionsorte

Quelle Quelltyp LrT LrN LT,max | LN,max
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

1-G Oberer Hilding42 EG S RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LrT 54,5 dB(A) LrN 16,1 dB(A) LT,max 73,6 dB(A) LN,max 42,9 dB(A)

Autohaus Flache 54,5 73,6

Parkplatz (Pflegedienst, betreutes Wohnen) Parkplatz 19,1 16,1 42,9 42,9

Ladevorgang Punkt 17,8

Lkw (rickwarts) Linie 8,4 48,4

Lkw Anfahrt Linie 3,6 48,6

Lkw Abfahrt Linie 3,6 48,6

2-G Oberer Hilding4l EG O RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LrT 50,4 dB(A) LrN9,2dB(A) LT,max 62,7 dB(A) LN,max 36,6 dB(A)

Autohaus Flache 50,4 62,7

Parkplatz (Pflegedienst, betreutes Wohnen) Parkplatz 12,2 9,2 36,6 36,6

Ladevorgang Punkt 3,9

Lkw (rickwarts) Linie -5,6 34,4

Lkw Abfahrt Linie -6,1 38,9

Lkw Anfahrt Linie -6,2 38,8

3-G Unterer Hilding39 EG W RW,T 60dB(A) RW,N 45dB(A) LrT 39,7 dB(A) LrN 15,7 dB(A) LT,max51,1dB(A) LN,max 42,5 dB(A)

Autohaus Flache 39,6 51,1

Parkplatz (Pflegedienst, betreutes Wohnen) Parkplatz 18,7 15,7 42,5 42,5

Ladevorgang Punkt 18,1

Lkw (rickwarts) Linie 9,7 49,7

Lkw Anfahrt Linie 3,5 48,5

Lkw Abfahrt Linie 3,4 48,4

4-G Oberer Hilding 34a 1.0G S RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LrT:29,2 dB(A) LrN'22,6 dB(A) LT,max 54,7 dB(A) LN,max 51,6 dB(A)

Autohaus Flache 26,1 37,4

Parkplatz (Pflegedienst, betreutes Wohnen) Parkplatz 25,6 22,6 51,6 51,6

Ladevorgang Punkt 15,0

Lkw (rickwarts) Linie 10,0 50,0

Lkw Anfahrt Linie 9,7 54,7

Lkw Abfahrt Linie 9,5 54,5
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Schalltechnische Untersuchung Unterer Hilding, Voerde
Teilbeurteilungspegel - TA-Larm, ausgewahlte Immissionsorte

Quelle Quelltyp LrT LrN LT,max | LN,max
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

5-G Oberer Hilding 34a EG N RW,T 60dB(A) RW,N 45 dB(A) LrT 50,9 dB(A) LrN 5,6 dB(A) LT,max 68,2 dB(A) LN,max 33,0 dB(A)

Autohaus Flache 50,9 68,2

Parkplatz (Pflegedienst, betreutes Wohnen) Parkplatz 8,6 5,6 33,0 33,0

Ladevorgang Punkt 6,7

Lkw (rickwarts) Linie -4,3 35,7

Lkw Anfahrt Linie -9,5 35,5

Lkw Abfahrt Linie -9,7 35,3

6-G Tagespflege 1.0G NO RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LrT 39,2dB(A) LrN 28,6 dB(A) LT,max 63,6 dB(A) LN,max 63,6 dB(A)

Autohaus Flache 38,1 50,7

Parkplatz (Pflegedienst, betreutes Wohnen) Parkplatz 31,6 28,6 63,6 63,6

Ladevorgang Punkt 26,2

Lkw (rickwarts) Linie 13,5 53,5

Lkw Anfahrt Linie 8,6 53,6

Lkw Abfahrt Linie 8,1 53,1

7-G Tagespflege EG SO RW,T 60dB(A) RW,N 45 dB(A) LrT 52,4 dB(A) LrN 38,8 dB(A) LT,max77,9dB(A) LN,max 77,0 dB(A)

Ladevorgang Punkt 51,9

Parkplatz (Pflegedienst, betreutes Wohnen) Parkplatz 41,8 38,8 77,0 77,0

Lkw (rickwarts) Linie 37,9 77,9

Lkw Anfahrt Linie 26,4 71,4

Autohaus Flache 26,3 36,2

Lkw Abfahrt Linie 23,3 68,3

8-G Unterer Hilding 30 1.0G NW RW,T 60 dB(A).. RW;N 45dB(A) ¢ LrT:37,7dB(A) LrN 27,3 dB(A) LT,max 60,0 dB(A) LN,max 54,8 dB(A)

Autohaus Flache 36,4 45,0

Parkplatz (Pflegedienst, betreutes Wohnen) Parkplatz 30,3 27,3 54,8 54,8

Ladevorgang Punkt 26,2

Lkw (rickwarts) Linie 17,3 57,3

Lkw Abfahrt Linie 15,0 60,0

Lkw Anfahrt Linie 14,9 59,9
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Schalltechnische Untersuchung Unterer Hilding, Voerde
Teilbeurteilungspegel - TA-Larm, ausgewahlte Immissionsorte

Quelle

Quelltyp

LrT LrN LT,max [ LN,max
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

9-G betreutes Wohnen EG NO RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LrT 45,9 dB(A) LrN 41,2 dB(A) LT,max 78,5 dB(A) LN,max 78,5 dB(A)

Parkplatz (Pflegedienst, betreutes Wohnen)
Ladevorgang

Autohaus

Lkw Abfahrt

Lkw Anfahrt

Lkw (rickwarts)

Parkplatz 44,2 41,2 78,5 78,5
Punkt 37,3

Flache 36,8 45,7

Linie 28,6 73,6

Linie 28,5 73,5

Linie 28,4 68,4

10-G Plangebdude 1.0G NO RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LrT 34,9 dB(A) LrN 25,5dB(A) LT,max 62,1 dB(A) LN,max 54,9 dB(A)
Autohaus Flache 30,7 40,4

Ladevorgang Punkt 30,1

Parkplatz (Pflegedienst, betreutes Wohnen) Parkplatz 28,5 25,5 54,9 54,9

Lkw (rickwarts) Linie 22,1 62,1

Lkw Abfahrt Linie 13,3 58,3

Lkw Anfahrt Linie 13,2 58,2

11.2-G Oberer Hilding 24a 2.0G NO RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LrT 29,3dB(A) LrN 15,3 dB(A) LT,max 49,4 dB(A) LN,max 45,0 dB(A)
Autohaus Flache 28,5 39,4

Parkplatz (Pflegedienst, betreutes Wohnen) Parkplatz 18,3 15,3 45,0 45,0

Ladevorgang Punkt 17,6

Lkw (rickwarts) Linie 9,4 49,4

Lkw Abfahrt Linie 3,5 48,5

Lkw Anfahrt Linie 2,4 47,4

11.1-G Oberer Hilding 24a 1.0G NO RW.T 60dB(A) RW;N-45.dB(A)«LrT 27:2 dB(A)  LrN 152 dB(A) LT, max 49,2 dB(A)" LN,max 45,4 dB(A)

Autohaus Flache 26,0 39,3

Parkplatz (Pflegedienst, betreutes Wohnen) Parkplatz 18,3 15,2 45,4 45,4

Ladevorgang Punkt 17,1

Lkw (rickwarts) Linie 9,2 49,2

Lkw Abfahrt Linie 3,4 48,4

Lkw Anfahrt Linie 2,2 47,2
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Schalltechnische Untersuchung Unterer Hilding, Voerde
Teilbeurteilungspegel - TA-Larm, ausgewahlte Immissionsorte

Legende

Quelle Quellname

Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)

LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag

LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht

LT,max dB(A) Maximalpegel Tag

LN, max dB(A) Maximalpegel Nacht
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Schalltechnische Untersuchung Unterer Hilding, Voerde
Mittlere Ausbreitung - TA-L&rm, ausgewahlte Immissionsorte

Quelle Zeitber Quelltyp Li R'w Lw Lw' | oder S| KiI KT Ko S Adiv | Agnd | Abar | Aatm | dLrefl [ Cmet Ls ADI dLw ZR Lr
dB(A)| dB |dB(A)|dB(A) [ mm2| dB | dB | B | m | dB | dB | dB | dB [dB(A) dB(A) | dB | dB | dB |dB(A)
1-G Oberer Hilding42 EG S RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LrT 54,5dB(A) LrN 16,1 dB(A) LT,max 73,6 dB(A) LN,max 42,9 dB(A)
Parkplatz (Pflegedienst, LT  |Parkplatz 85,0| 559 803,5 o o| o0o0l177,10] -s60 -25| 00| -16 o8 00| 256| 00| -65| 00| 191
betreutes W ohnen)
Autohaus LrT Flache 96,0| 60,0(4036,9] o o| 00| 2961 -404| -06 -01| -07 03 00| 545 00| 00| 00| 545
Ladevorgang LrT Punkt 90,0| 90,0 o o 0016224 552 -42| 00| -10] o072/ o0 298| 00| -120| 00| 178
Lkw (riickwarts) LrT Linie 68,0| 57,0| 125 o o oolw6561| -554| -20] 00| -14/ 00 o0 84| 00| 00| 00| 84
Lkw Abfahrt LrT Linie 63,0| 453| 587 o o o018092| -56,1] -29] 00| -15| 12 o0 36| 00| 00| 00| 36
Lkw Anfahrt LrT Linie 63,0| 452| 605 o o oo0l179,82| -56,1| -29| 00| -15| 11 o0 36| 00| 00| 00| 36
2-G Oberer Hilding41 EG O RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LrT 50,4 dB(A) LrN 9,2 dB(A) LT,max 62,7 dB(A) LN,max 36,6 dB(A)
Parkplatz (Pflegedienst, LT  |Parkplatz 85,0| 5509|8035 o o| o00|15629| -549 -24| -91| -02| 04| o0/ 188| o00| -65| 00| 122
betreutes W ohnen)
Autohaus LrT Flache 96,0| 60,0[4036,9] o o| 00| 4389 -438 -10 00| -12| 04 00| 504| 00| 00| 00| 504
Ladevorgang LrT Punkt 900 | 90,0 ol | o| 00|13544| 536) -42| -160| -02| 01| 00 160| 00]|-120| 00| 39
Lkw (riickwarts) LrT Linie 680| 570| 125 ol | o] 0p|13961| 538 -32|“irs| -04| 16 00 56| 00| 00| 00| -56
Lkw Abfahrt LrT Linie 63,0| 453]| 587 ol o| 00426043 551 -32| -11,3| -04| 09 00 -61| 00| 00| 00| -61
Lkw Anfahrt LrT Linie 63,0| 452| 605 o o oo0/15878| -550 -32| -11,3| -04| 07 00 -62| 00| 00| 00| -62
3-G Unterer Hilding 39 EG W RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LrT 39,7 dB(A) LN 15,7 dB(A) LT,max 51,1 dB(A) LN,max 42,5 dB(A)
Parkplatz (Pflegedienst, LT  |Parkplatz 85,0| 559 803,5 ol o| o00|13827] 538 -23 -50 -10 24/ 00| 252| o00| -65| 00| 187
betreutes W ohnen)
Autohaus LrT Flache 96,0| 60,0[4036,9] o o| 00| 87,28 -49.8 -11 -52| -21| 19 00| 396| 00| 00| 00| 396
Ladevorgang LrT Punkt 90,0| 90,0 ol o| oo0|13854| 538 -41| -30 -07 18 00 301| 00]|-120| 00| 181
Lkw (riickwarts) LrT Linie 68,0| 57,0| 125 o o 0013907 539 -29| -29 -09| 22 o0 97| 00| 00| 00| 97
Lkw Abfahrt LrT Linie 63,0| 453|158,7 o| 40| o0,0/f241,200 54,0/ =2 0|4 8lm0,9| 4131 00 34| 00| 00| 00| 34
Lkw Anfahrt LrT Linie 63j0' (452 60,5 o|" o] o0o|140,77f -540 29| 47| /09| 31 o0 35| 00| 00| 00| 35
4-G Oberer Hilding 34a 1.0G S RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LrT 29,2 dB(A) LrN22,6 dB(A) LT,max 54,7 dB(A) LN,max 51,6 dB(A)
Parkplatz (Pflegedienst, LT |Parkplatz 850| 559|8035| o o 00| 9556 -506| -24| -06/ -10 17 00| 321| 00| -65| 00| 256
betreutes W ohnen)
Autohaus LrT Flache 96,0| 60,0(4036,9] o o| 00| 5535 -459| -09 -225| -08 02 00| 261| 00| 00| 00| 261
Ladevorgang LrT Punkt 90,0| 90,0 ol o ool 7453| -484| -37| -112| -01| 05 00| 270| 00| -120| 00| 150
Lkw (riickwarts) LrT Linie 68,0| 57,0| 125 ol o ool 77.90| -488 -2,6] -131| -03| 67 00 100| 00| 00| 00| 100
Lkw Abfahrt LrT Linie 63,0| 453| 587 ol o] oo0f 99,45 -509] -2,7| -09 -09| =20 o0 95| 00| 00| 00| 95
Lkw Anfahrt LrT Linie 63,0| 452| 605 ol o] ool 9753 508 -27] -09] -09] 20/ 00 97| 00| 00| 00| 97
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Schalltechnische Untersuchung Unterer Hilding, Voerde
Mittlere Ausbreitung - TA-L&rm, ausgewahlte Immissionsorte

Quelle Zeitber Quelltyp Li R'w Lw Lw' | oder S| KiI KT Ko S Adiv | Agnd | Abar | Aatm | dLrefl [ Cmet Ls ADI dLw ZR Lr
dB(A)| dB |dB(A)|dB(A) [ mm2| dB | dB | B | m | dB | dB | dB | dB [dB(A) dB(A) | dB | dB | dB |dB(A)
5-G Oberer Hilding 34a EG N RW,T 60 dB(A) RW,N 45dB(A) LrT 50,9 dB(A) LN 5,6 dB(A) LT,max 68,2 dB(A) LN,max 33,0 dB(A)
Parkplatz (Pflegedienst, LT  |Parkplatz 85,0| 559 803,5 of o| ool 9863 -s09] -23| -169| -02| 04| 00/ 151| o00| -65| 00| 86
betreutes W ohnen)
Autohaus LrT Flache 96,0| 60,0[4036,9] o o| 00| 3884 -a28 -08 -1,7 -10 11 00| 509| 00| 00| 00| 509
Ladevorgang LrT Punkt 90,0| 90,0 o o ool 79,17| -490 -38| -187| -02| 05 00| 188| 00| -120| 00| 67
Lkw (riickwarts) LrT Linie 68,0| 57,0| 125 ol o ool 8317| -404| -27| -203| -03| 04| 00 -43| 00| 00| 00| -43
Lkw Abfahrt LrT Linie 63,0| 453| 587 o o oo010291| 51,2 -2,8 -192| -03] o048 00 -97| 00| 00| 00| -97
Lkw Anfahrt LrT Linie 63,0| 452| 605 o o oo0l101,00| -51,1] -2,8 -192| -03] o049 00 -95| 00| 00| 00| -95
6-G Tagespflege 1.0G NO RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LrT 39,2 dB(A) LrN 28,6 dB(A) LT,max 63,6 dB(A) LN,max 63,6 dB(A)
Parkplatz (Pflegedienst, LT  |Parkplatz 85,0| 5509|8035 of o| ool 3418 -41,7| -14 -34 -03 00| 00/ 382| o00| -65| 00| 316
betreutes W ohnen)
Autohaus LrT Flache 96,0| 60,0[4036,9] o ol 00]|10056 -510 -1,1] -40| -23 o5 00| 381 o00| 00| 00| 381
Ladevorgang LrT Punkt 900 | 90,0 ol [ o ool 1803| 36,1 -1,7] -140| 00| 00| 00| 382| 00| -120| 00| 262
Lkw (riickwarts) LrT Linie 680| 570| 125 of | o] 0ol 21,72| -ew7l -1,3] 154 -01| 00| o0 135 00| 00| 00| 135
Lkw Abfahrt LrT Linie 63,0| 453]| 587 ol o| 0043943 42,9} -1,8] -100 -02| 00/ o0 81| 00| 00| 00| 81
Lkw Anfahrt LrT Linie 63,0| 452| 605 ol o| ool 3598 -421| -1,6| -104| -02| 00| o0 86| 00| 00| 00| 86
7-G Tagespflege EG SO RW,T 60dB(A) RW,N45dB(A) LrT 52,4 dB(A) LrN 38,8 dB(A) LT,max 77,9 dB(A) LN,max 77,0 dB(A)
Parkplatz (Pflegedienst, LT  |Parkplatz 85,0| 559 803,5 of o| ool 1735 -358 -07] 00| -01] 00| o0 483| o00| -65| 00| 418
betreutes W ohnen)
Autohaus LrT Flache 96,0| 60,0[4036,9] o o| 00]|112,74| -520] -12| -206| -16 56 00| 263| 00| 00| 00| 263
Ladevorgang LrT Punkt 90,0| 90,0 ol o] oo| 529 -255 -06| 00 00/ 00 00 639 00]|-120| 00| 519
Lkw (riickwarts) LrT Linie 68,0| 57,0| 125 of o] oo| 834 -204| -06| 00| -01| 00| 00 379 00| 00| 00| 379
Lkw Abfahrt LrT Linie 63,0| 453|158,7 o| 40| o0,00w23,34n 38,41, 3lemo0,0l0,2| 4100 00| 233| 00| 00| 00| 233
Lkw Anfahrt LrT Linie 63j0' (452 60,5 o" o] ool 1716f -357 <08 00 <01 | 00 o00 264| 00| 00| 00| 264
8-G Unterer Hilding 30 1.0G NW RW.T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LT 37,7.dB(A) LrN 27,3 dB(A) LT,max60,0.dB(A)_LN;max 54,8 dB(A)
Parkplatz (Pflegedienst, LT |Parkplatz 850| 559|8035| o o 00| 5780 -462] -20 00| -06 08 00 368| 00| -65| 00| 303
betreutes W ohnen)
Autohaus LrT Flache 96,0| 60,0(4036,9] o o| 00]|154,21| -548 -12| -08/ -33 04 00| 364| 00| 00| 00| 364
Ladevorgang LrT Punkt 90,0| 90,0 o o ool 8445 -a05 -38 00| -05 =21 o00| 383| 00]|-120| 00| 262
Lkw (riickwarts) LrT Linie 68,0| 57,0| 125 ol o ool 81,38 -492| -26] 00| -07{ 18 00 173| 00| o00| 00| 173
Lkw Abfahrt LrT Linie 63,0| 453| 587 ol o ool 5759 -462] -23] 00| -05 09 00 150 00| 00| 00| 150
Lkw Anfahrt LrT Linie 63,0| 452| 605 o o] ool 5801 -463 -23 00| -05 09 00 149| 00| 00| 00| 149
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Schalltechnische Untersuchung Unterer Hilding, Voerde
Mittlere Ausbreitung - TA-L&rm, ausgewahlte Immissionsorte

Quelle Zeitber Quelltyp Li R'w Lw Lw' | oder S| KiI KT Ko S Adiv | Agnd | Abar | Aatm | dLrefl [ Cmet Ls ADI dLw ZR Lr
dB(A)| dB |dB(A)|dB(A) [ mm2| dB | dB | B | m | dB | dB | dB | dB [dB(A) dB(A) | dB | dB | dB |dB(A)
9-G betreutes Wohnen EG NO RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LrT 459 dB(A) LrN 41,2 dB(A) LT,max 78,5 dB(A) LN,max 78,5 dB(A)
Parkplatz (Pflegedienst, LT  |Parkplatz 85,0| 559 803,5 of o| ool 1333 -335 -071 00| -01] 01| o0/ s08| 00| -65| 00| 442
betreutes W ohnen)
Autohaus LrT Flache 96,0| 60,0(4036,9] o o| 00]|13833| -538 -12| -14| -31 03 00| 368 00| 00| 00| 368
Ladevorgang LrT Punkt 90,0| 90,0 ol o o0l 2642| -394 -24] 00| -02| 14 00| 494| 00| -120| 00| 37,3
Lkw (riickwarts) LrT Linie 68,0| 57,0| 125 ol o ool 21,99 -37,8 -14] -09 -02] 07 00 284| 00| 00| 00| 284
Lkw Abfahrt LrT Linie 63,0| 453| 587 o o] ool 1331 -335 -09| -01 -01| o041 o00| 286| 00| 00| 00| 286
Lkw Anfahrt LrT Linie 63,0| 452| 605 ol o] ool 1360 -33,7] -09] 00| -01| o041 o0 285 00| 00| 00| 285
10-G Plangebaude 1.0G NO RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LrT 34,9 dB(A) LrN 25,5 dB(A) LT,max 62,1 dB(A) LN,max 54,9 dB(A)
Parkplatz (Pflegedienst, LT  |Parkplatz 85,0| 5509|8035 ol o| ool 6212 -469 -21| -17 -06] 14 00| 351| 00| -65| 00| 285
betreutes W ohnen)
Autohaus LrT Flache 96,0| 60,0[4036,9] o o| 00]|14852| -544| -12| -161| -11| 74 00| 307| 00| 00| 00| 307
Ladevorgang LrT Punkt 900 | 90,0 ol | o 0ol 47,38| 445 -31] 00| -03] 00 00 422| 00| -120| 00| 301
Lkw (riickwarts) LrT Linie 680| 570| 125 of | o] 0o| 47,13| -aaEl -2,1] "o0| -04| 11| 00 221| 00| 00| 00| 221
Lkw Abfahrt LrT Linie 63,0| 453]| 587 ol o] 006134 467 23] -21| -04| 19 o0 133| 00| 00| 00| 133
Lkw Anfahrt LrT Linie 63,0| 452| 605 ol o] ool 61,43 -468 -23 -20 -05 17/ o0 132| 00| 00| 00| 132
11.2-G Oberer Hilding 24a 2.0G NO RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) LrT 29,3 dB(A) LrN 153 dB(A) LT,max 49,4 dB(A) LN,max 45,0 dB(A)
Parkplatz (Pflegedienst, LT  |Parkplatz 85,0| 559 803,5 ol o| ool12119| 52,7 -2.4| -43 -09] 02| 00| 248| o00| -65| 00| 183
betreutes W ohnen)
Autohaus LrT Flache 96,0| 60,0[4036,9] o o| 00]|17813| -s60| -12| -11,1] -18 26 00| 285| 00| 00| 00| 285
Ladevorgang LrT Punkt 90,0| 90,0 o o o010280| 512 -37] -53 -02| 00/ 00 206| 00]|-120| 00| 176
Lkw (riickwarts) LrT Linie 68,0| 57,0| 125 o o oo010379| 51,3 -27| -39 -07 o041 o0 94| 00| 00| 00| 94
Lkw Abfahrt LrT Linie 63,0| 453|158,7 o| 40| o0ia21,22n-52,7|=2,8le3, 4509 4102 00 35| 00| 00| 00| 35
Lkw Anfahrt LrT Linie 63j0' (452 60,5 o" o] oo|120,77 -52,6| <28 46| <08/ | 03 00 24| 00| 00| 00| 24
11.1-G Oberer Hilding 24a 1.0G NO RW,T 60dB(A) RW,N 45dB(A) LT 27,2 dB(A) ~LrN 152 dB(A). LT,max49,2 dB(A) - LN,max 45,4 dB(A)
Parkplatz (Pflegedienst, LT |Parkplatz 850| 559|8035| 0| 0| 00[12044| -526| -25/ -52( -09 10 00 248 00| -65| 00| 183
betreutes W ohnen)
Autohaus LrT Flache 96,0| 60,0[4036,9] o o| 00]|177,30] -s60| -12| -151| -13 35 00| 260| 00| 00| 00| 260
Ladevorgang LrT Punkt 90,0| 90,0 o o ool10198 -512| -40| -65 -02] 10 00 201| 00| -120| 00| 171
Lkw (riickwarts) LrT Linie 68,0| 57,0| 125 o o 0010299 -512| -28 -a8 070 07 00 92| 00| 00| 00| 92
Lkw Abfahrt LrT Linie 63,0| 453| 587 o o o00|12052| -52,6| -2,8 -41| -09| o048 00 34| 00| 00| 00| 34
Lkw Anfahrt LrT Linie 63,0| 452| 605 ol o] 0012002| 52,6 -28] -54| -08/ 08 00 22| 00| 00| 00| 22
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Schalltechnische Untersuchung Unterer Hilding, Voerde
Mittlere Ausbreitung - TA-L&rm, ausgewahlte Immissionsorte

Legende

Quelle Quellname

Zeitber. Zeitbereich

Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)

Li dB(A) Innenpegel

R'w dB bewertetes Schallddmm-Maf3

Lw dB(A) Anlagenleistung

Lw' dB(A) Leistung pro m, m2

| oder S m,m? Grole der Quelle (Lange oder Flache)

Kl dB Zuschlag fur Impulshaltigkeit

KT dB Zuschlag fur Tonhaltigkeit

Ko dB Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung

S m Entfernung Schallquelle - Immissionsort

Adiv dB Dampfung-aufgrund geometrischer-Ausbreitung

Agnd dB Dampfung aufgrund Bodeneffekt

Abar dB Dampfung aufgrund Abschirmung

Aatm dB Dampfung.aufgrund Luftabsorption

dLrefl dB(A) Pegelerhohung durch Reflexionen

Cmet Meteorologische Korrektur

Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort Ls=Lw+Ko+ADI+Adiv+Agr+Abar+Aatm+Afol_site_house+Awind+dLrefl

ADI dB Richtwirkungskorrektur

dLw dB Korrektur Betriebszeiten

ZR dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

Lr dB(A) Pegel/ Beurteilungspegel Zeitbereich
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MD | 60 | 45 | 90 | 65 S T

1.0G|54,1|1159(70,9|42,8
EG |54,5/16,1|73,6(42,9

174

MD | 60 | 45 | 90 | 65
EG |50,4| 9,2 |62,7[36,6

MD | 60 | 45 | 90 | 65
1.0G|50,6| 9,2 |67,7|36,0
EG [50,9]| 5,6 |68,2]33,0

MD | 60 | 45 | 90 | 65
1.0G|29,2|22,6|54,7|51,6
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2-G
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i i N
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267
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" .
198
o 243

39a
3G
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