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MULLER-BBM

SITUATION UND AUFGABENSTELLUNG

Der bisherige ,Bebauungsplans Nr. 109 — Kraftwerk Voerde™ soll uberplant werden

Betrachtung beispielhafter Musteranlagen, um nachzuweisen, dass die Umsetzung
der Bauleitplane nicht auf untberwindbare tatsachliche oder rechtliche Hindernisse
hinsichtlich lufthygienischer Vorgaben stof3t

GuD als Musteranlage eines mdglichen Gaskraftwerks
Ausbreitungsrechnungen bzw. Immissionsprognose gemal? TA Luft erforderlich

Anwendungsbereich der 13. BImSchV
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MULLER-BBM

METHODIK — BEURTEILUNGSGRUNDLAGEN / MODELL

- TA Luft 2021, 39. BImSchV — Bagatellmassenstrome, Immissionswerte und
Irrelevanzschwellen

- Erstellung einer Immissionsprognose fur Luftschadstoffe
»Betrachtung einer beispielhaften Musteranlage

»Zusammenstellung der erforderlichen Emissionsdaten gemafd 13. BImSchV und der
Ableitbedingungen

»Prufung der Schutzpflichten gemaf Nr. 4.1 der TA Luft

»Festlegung Eingangsparameter und Durchfiihrung einer Ausbreitungsberechnung gemarf?
Anhang 2 der TA Luft (AUSTALS3 sowie LASAT inkl. Berticksichtigung des Prozesses der
Tropfenverdriftung)

»Beurteilung der maximalen Gesamtzusatzbelastung
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MULLER-BBM

ORTLICHE SITUATION
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Wohnnutzungen befinden sich in unmittelbarer
Nahe zum Plangebiet

Im Umfeld des Plangebiets sind Natura 2000-
Gebiete ausgewiesen

Plangebiet liegt aul3erhalb der
Luftreinhalteplane des Regierungsbezirk

Dusseldorf
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MULLER-BBM

EMISSIONSDATEN / WEITERE EINGANGSPARAMETER

Ableitbedingungen einer

beispielhaften GuD-Anlage

Erdgas- sowie Wasserstoffbetrieb

(perspektivisch)

Betriebsart Volllast Volllast
Brennstoff Erdgasbetrieb Wasserstoff-
betrieb
max. Feuerungswarmeleistung Mw 1540 1577
Heizwert H; MJ/Nms3 45 120
MJ/kg
Brennstoffeinsatz Nm3/h 123.664 47.316
kg/h
Schornstein
Schornsteinhéhe nach TA Luft m zu ermitteln zu ermitteln
Innendurchmesser m 8,00 8,00
Querschnittflache m?2 50,27 50,27
AbgaskenngréfRen im Schornstein
Austrittsgeschwindigkeit (bei Betriebsbed. und Betriebs-O,) m/s 24,3 25,2
Temperatur an der Mindung °C 72 72
Betriebssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 12,0 14,1
Betriebssauerstoffgehalt (im feuchten Abgas) Vol.-% 10,9 11,9
Bezugssauerstoffgehalt (trocken) Vol.-% 15,0 15,0
Wasserbeladung bei Betriebs-O2 ka/kQre 1. 0,065 0,115
Volumenstrom fe., Betriebsbed., O,-Gehalt: Betriebswert m3/h 4.390.000 4.560.000
Volumenstrom fe., Normbed., O,-Gehalt: Betriebswert m3/h 3.470.000 3.610.000
Volumenstrom tr., Normbed., O,-Gehalt: Betriebswert ms3/h 3.140.000 3.050.000
Volumenstrom tr., Normbed., O,-Gehalt: Bezugswert ms3/h 4.690.000 3.500.000
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MULLER-BBM

EMISSIONSDATEN / WEITERE EINGANGSPARAMETER

Grenzwerte gemal 13. BImSchV
sowie Rechenwerte

Grenzwerte fur den
Wasserstoffbetrieb (> 10% H.,)
sind in der 13. BImSchV nicht
geregelt und im Einzelfall durch
die zustandige Behorde
festzulegen

Berucksichtigung eines
ganzjahrigen Vollastbetrieb
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Brennstoff Erdgasbetrieb Wasserstoff-

betrieb
Schwefeloxide
- maximale Konzentration (als SO,) ¥ mg/m3 3 3
- maximaler Massenstrom (als SO,) kg/h 14,07 10,50
Stickstoffoxide
- NO,-Anteil im Abgas (Erfahrungswerte / Messdaten) % 20 20
- max. NO,-Konzentration (als NO,) V mg/m3 20 100
- maximaler NO-Massenstrom kg/h 48,94 182,61
- maximaler NO,-Massenstrom kg/h 18,76 70,00
- maximaler NO,-Gesamtmassenstrom (als NO,) kg/h 93,80 350,00
Kohlenmonoxid (CO)
- maximale Konzentration mg/m? 100 100
- maximaler Massenstrom kg/h 469,0 350,0
Staub
- maximale Konzentration mg/m3 5 5
- maximaler Massenstrom kg/h 23,5 17,5
Ammoniak
- maximale Konzentration mg/m3 3 3
- maximaler Massenstrom kg/h 9,4 9,4
Formaldehyd
- maximale Konzentration mg/m? 5 5
- maximaler Massenstrom kg/h 23,45 17,50
H Konzentrationsangaben jeweils bezogen auf trockenes Abgas im Normzustand

sowie auf den Bezugssauerstoffgehalt
2 Massenstromberechnung unter Berticksichtigung eines NO,-Anteils von 20%
| Seite 11



MULLER-BBM

EMISSIONSDATEN / WEITERE EINGANGSPARAMETER

- Meteorologische Daten:
»DWD-Station Ahaus

»reprasentatives Jahr 2012 (Bezugszeitraum: 2011-2020)
»Niederschlagsdaten vom UBA fir das Jahr 2012

- Ausbreitungsrechnung:
»Szenarien: Erdgasbetrieb sowie Wasserstoffbetrieb

»Rechengebiet: 14,3 km x 14,3 km, 7-fach geschachtelt mit Gitterweiten von 4 — 256 m
»Rauigkeitslange: z, = 0,5 m
»Gebaude- und Gelandeeinfluss wurden bericksichtigt

»Rechenmodell: AUSTAL3 sowie LASAT (mit Beriicksichtigung des Prozesses der
Tropfenverdriftung)
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ERGEBNISSE — RAUMLICHE VERTEILUNG

Beispielhafte Darstellung der
raumlichen Verteilung - NO,
(Erdgasbetrieb)

Das Immissionsmaximum der
Musteranlage liegt fur alle
Komponente in ca. 3,5 — 6,0 km
(NO,, SO,, Staub) Entfernung in
norddstlicher Richtung

21.09.2023 |
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MULLER-BBM

ERGEBNISSE — LUFTSCHADSTOFRFE

Schutz der menschlichen Gesundheit nach Nr. 4.2 TA Luft

Komponente Irrelevanz Erdgasbetrieb Wasserstoffbetrieb
W 1JGZ Anteil IW 1JGZ Anteil IW
% IW
pHg/ms3 pHg/ms3 % pHg/ms3 %
Stickstoffdioxid NO, 40 3 0,06 0,14 0,22 0,54
Schwefeldioxid SO, 50 3 0,02 0,04 0,01 0,03
Partikel (PM) 40 3 0,04 0,09 0,03 0,07
Partikel (PM 5) 25 3 0,04 0,15 0,03 0,11

Schutz vor erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen nach
Nr. 4.3 TA Luft

Komponente Irrelevanz Erdgasbetrieb Wasserstoffbetrieb
W 1JGZ Anteil IW 1IGZ Anteil IW
% IW
g/(m2x d) g/(m2x d) % g/(m2x d) %
Staubniederschlag 0,35 3 7,54E-04 0,22 5,36E-04 0,15

21.09.2023 | BPIlan Nr. 150 - Lufthygienische Untersuchungen — Dipl.-Geol. Boris Zimmermann- Muller-BBM Industry Solutions GmbH | Seite 15



ERGEBNISSE — LUFTSCHADSTOFRFE

MULLER-BBM

Schutz vor erheblichen Nachteilen sowie Schutz der Vegetation und von

Okosystemen nach Nr. 4.4 TA Luft

Komponente Irrelevanz Erdgasbetrieb Wasserstoffbetrieb
W 1IGZ Anteil IW 1IGZ Anteil IW
% IW
pHg/ms3 pHg/m3 % pHg/m3 %

Stickstoffoxide (NO,
angegeben als NO,)

Schwefeldioxid SO, 20 10 0,02 0,1

30 10 0,15 0,5 0,55 1,8

0,01 0,1
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MULLER-BBM

ERGEBNISSE — STOFFEINTRAGE

- Beispielhafte Darstellung der
raumlichen Verteilung —
Stickstoffdeposition (Erdgasbetrieb)

- Im Bereich der Natura 2000-Gebiete IR e
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